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Priifungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

© Beschichtungsverfahren 

Es wird em BeschicMungsverf ahrnn beschrieben, gemaft 
dem 

(ij auf sin Substrat ein kationisch elektrisch abschcidbares 
Anstrichmitief, das eincn Film bildet imd das aus 

(A) einem kationisch elektrisch abscheidbaren Epoxyharz 
mit einer Oberflachenspannung von 40 bis 60 dyn/cm, wel- 
ches ein kathodisch elektrisch abscheidbares waRriges Bad 
durch Neutralisation mit einer Sa ure ergibt, und 

(B) ein nichtionisches filmbildendes Harz mit einer Oberfla* 
chenspannung von 25 bis 45 dyn/cm besteht, 
aufgetragen wird, wobei das Gewichtsverhaltnis von Harz 
(A) zu Harz (B) von 60 : 40 bis 98 : 2 betragt und die Oberfla- 
chenspannung des Harzes (A) groSer is! afs die des Harzes 
{B), und der aufgetragene Film durch Erwarmen gehartet 

■ wird, 

* (ii) ein gefarbtes Anstrichmrttel auf Wassergrundlage Oder 
auf diir Grundlage eines organischen Losungsmittels als er- 
ster Deckansirich aufgetragen wird und 

(iii) cm Pu»'ver*Anstrichmittel, welches emen transparenten 
Film ergibt, der gefarbt sein kann. als zweiter Oeckanstrich 
aufgotragen wird. 
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Patcntanspruche 

1. Beschichtungsverfahren, dadurch gekennzeichnet, daG 

(i) auf ein Substrat cin kaiionisch clektrisch abscheidbares Anstrichmittel, welches einen mehrschichti- 
gcn Film bildet und das 

(A) ein kaiionisch clektrisch abscheidbares Epoxyharz mil cincr Oberfiachenspannung von 40 bis 
60 dyn/cm, welches ein kathodisch clektrisch abscheidbares waBrigcs Bad durch Neutralisation 
mil Stturc bilden kann, und 

(B) cin nichtionisches filmbildcndcs Harz mit cincr Oberfiachenspannung von 25 bis 45dyn/cm 
enthait, 

wobei das Gcwichtsvcrhaltnis von Harz (A) zu Harz (B) von 60 : 40 bis 98 : 2 betriigt und die Oberfiachen- 
spannung des Harzcs (A) groDer ist als die des Harzcs (B). aufgetrngen wird. und dcr aufgetragene Film 
durch Erhitzcn gchanct wird, 

(ii) cin gefarbtes Anstrichmittel auf Wassergrundlage odcr auf dcr Crundlage eincs organischen 
Ldsungsmittcls als erstcr Dcckanstrich aufgciragcn wird und 

(iii) als zweitcr Dcckanstrich cin Pulvcr- Anstrichmittel, welches cincn transparcnten Film, dcr gefarbt 
sein kann, aufgetragen wird. 

2. Vcrfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB das kaiionisch clektrisch abschcidbarc Harz 
(A) cin Polyglycidylcthcr cincs Polyphenols rr.it cincm zahlcndurchschnittlichcn Molekulargcwicht von 
mindestens 380 und cinem Epoxyaquivalent von 1 90 bis 2000 ist. 

3. Verfahrcn nach Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet. daO das kaiionisch clektrisch abscheidbare Epoxy- 
harz (A) ein zahlendurchschnittliches Molekulargcwicht von 800 bis 2000 und ein Epoxyiiquivalent von 400 
bis 1000 besitzt. 

4. Verfahrcn nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daG das kaiionisch clektrisch abschcidbarc Epoxy- 
harz (A) eine Oberfiachenspannung von 45 bis 55 dyn/cm aufweist. 

5. Verfahrcn nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das nichtiontsche filmbildcndc Harz (B) 
ausgcwahlt wird unter Acrylharzcn, Polyestcrharzen, polycstcrmodifizienen Harzen und siliconmodifizicr- 
ten Harzen. 

6. Verfahrcn nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das nichtionischc filmbiidendc Harz (B) eine 
Oberfiachenspannung von 28 bis 40 dyn/cm aufweist. 

7. Vcrfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das kationisch clektrisch abscheidbare Epoxy- 
harz (A) und das nichtionischc filmbildcnde Harz (B) unvcrtrSglich odcr schwer vcrtraglich mitcinandcr 
sind. 

8. Vcrfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. daB das Vcrhahnis des Harzcs (A) zu dem Harz (B) 
in dem kationisch clektrisch abschcidbarcn Anstrichmittel. welches cincn mchrschichtigen Film bildct, von 
70 : 30 bis 95 : 5 betragi. 

9. Verfahrcn nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. daB das gefarbtc Anstrichmittel ein Anstrichmittel 
auf Wassergrundlage ist. welches ein Metallpigment und/oder cin gefarbtes Pigment enthait. 

10. Verfahrcn nach Anspruch l.cljdurch gekennzeichnet, daB das gefSrbie Anstrichmittel cin Anstrichmittel 
auf Wassergrundlage oder auf dcr Crundlage eines organischen Losungsmittels ist, welches ciner. Farbstoff 
enthait. 

1 1. Verfahrcn nach Anspruch I. dadurch gekennzeichnet. daB als erstcr Dcckanstrich cin gefarbtes Pigmcm. 
das ein Metallpigment und/oder cin gefarbtes Pigment cnihalt. zuerst aufgebraucht wird und daB dann eine 
Farbc bzw. cin Anstrichmittel welches cincn Farbstoff enthait. aufgebracht wird. 

12. Verfahrcn nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet. daB als erstcr Dcckanstrich ein gefarbtes An- 
strichmittel auf Wassergrundlage oder auf dcr Grundlagc eines organischen Losungsmittels, welches cincn 
aufgetragenen Film mil ciner durchschnittlichen Lichtdurchlassigkcii bei einer Welleniange von 400 bis 
700 nm von nicht mchr als 5% bei dcr gehaneten Filmdicke von 30 u.m aufweist, aufgetragen wird und daB 
dann ein Anstrichmittel aufgetragen wird, welches ein mit Titandioxid beschichtetes Eisenoxidpigment 
(Ti MIO; von dem angelsachsischen Ausdruck titanium dioxide-coated iron oxide pigment) enthait. 

13. Vcrfahren nach Anspruch 12. dadurch gekennzeichnet. daB das Anstrichmittel, welches mit Titandioxid 
beschichtetes Eisenoxidpigment enthait. ein Anstrichmittel auf Wassergrundlage oder auf der Crundlage 
eines organischen Losungsmittels ist und mil Titandioxid beschichtetes Eisenoxidpigment enthait, das aus 
Eisenoxidteilchen. die mindestens 80 Gew.-% o-Eisenox:dkristalle enthalten. und Titandioxid. mit welchem 
die Eisenoxidteilchen beschichtet sind. bestcht, wobei das mit Titandioxid beschichtcte Eisenoxidpigment 
cine longitudinale GrdBe (durchschnittlicher Zcntrums-Teilchendurchmesser) von 5 bis 30 \im und eine 
Dickc von 1/10 bis 1/20 der longiiudinalen CroBc besitzt, wobei die Menge an mit Titandioxid beschichte- 
tcm Eisenoxidpigmcni 1 bis 30 Cc-.v.-Teilc pro 100 Gew.-Teilc (Feststoffe) der Tragerkomponcntc betragt. 

14. Verfahrcn nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das gefarbte Anstrichmittel ein Anstrichmittel 
auf Wassergrundlage odcr auf dcr Grundlage cincs organischen Losungsmittels ist, welches pl&Uchcnartigc 
K ristalte aus Phthalocyanin mil cincm langen Durchmcsscr von 5 bis 50 jtr und cincm kurzen Durchmesser 
von 1 bis 30 urn und mindestens ein farbendes Mittcl, ausgewahlt unter farbenden Pigmemen mit einer 
GroUc von nicht mchr als 1 urn. und Glimmer enthait. 

) 5. Verfahrcn nach Anspruch I. dadurch gekennzeichnet, daB das gefarbtc Anstrichmittel ein Anstrichmittel 
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auf Wassergrundlagc odcr auf der C rundlagc cines organischen Losungsmitteis ist. welches schuppenfdrmi- 
gcGraphiucilchcn enthali. . 

16 Verfahrcn nach Anspruch I. dadurch gekennzeichnet, daO das Pulver-Anstrichmittel cm Pulver-An- 
strichmittel isi. welches sclbst im wcsentlichcn keinen Farbstoff bzw. kcin fSrbendes Miuel cnih&h und 
welches einen transparent aufgetragenen Film crgibi. . . • , , . ■ 5 

17 Verfahrcn nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das gefSrbie Anstnchmntel, welches einen 
beschichteten Film mit cincr durchschnittlichcn Durchiassigkcit fur das sichtbare Lichl bei einer Wellenliin- 
ee von 400 bis 700 nm von nicht mehr als 5% bei einer Filmdicke von 20 u.m ergibt. als crster Deckanstrich 
auf die Oberfl ache des clektrisch abgeschiedencn Films aufgetragen wird und daB dann ein Pulver-Anstrich- 
mittel welches ein fSrbendes Miuel enthali und welches tinen transparenten aufgetragenen Film mit einer iq 
durchschnittlichcn Lichtdurchllssigkeit fur das sichtbare Lieht bei einer Wclleniange von 400 bis 700 nm 
von 30 bis 90% bei einer Filmdicke von 60 nm ergibt. als zwciter Dcckanstrich aufgetragen wird. 

18. Ccgenstand, dadurch gekennzeichnet. daB cr nach dem Verfahrcn nach Anspruch 1 beschichtet worden 
isi. 

15 

Beschrcibung 

Die Erfindung beuiff t ein Beschichtungsverfahren, das cine verringcrtc Zahl an Bcschichtungsstufcn aufweist, 
beschichtete Filme rr.it schr guter Endbcschaffenheit ergibt und in vortcilhafter Weise zu einer Ersparnis der 
Resourcen und einer Kontroile der UmweUverschmutzung fuhrt. 20 

AuBenteilc von Kr;\ftfahrzcugcn. Fahrriidern, clcktrischen Gcraten usw. crfordern ein iisthetisches Aussehen, 
und sic werden im jllgemcincn mil warmehartenden Anstrichmittein, die mit organischen Usungsmitteln 
verdunnt sind. fertiggcstclh. In viclcn Fallen crfolgt dies gemaGdem sogenannten ZwciUbcrzugs-Einbackverfah- 
ren gemiiB dem auf das Substrat fur die Korrosionsbestandigkeit ein kationisch elektrisch abscheidbares 
Anstrichmitte! aufgetragen wird, zur Sichcrsicllungdcr Wcuerbestiindigkeil ein Zwischen-Anstrichmittel aufge- 25 
tragen wird, die beiden aufgetragenen Filme durch Erhitzen gehartet werden, weiterhin eine in der Warme 
hiirtende Emaille-Anstrichfarbe auf der Grundlage eines organischen Ldsungsmittels, die ein gefarbtes Pigment 
und/odcr ein Metallpigment enthali (die im folgenden als "Grundanstrich" bczeichnet wird). als Dcckanstrich 
aufgetragen wird. der Deck ostrich in der Luft getrocknet wird, schlieBlich auf den Deckanstrich ein in der 
Warme hartendes klares Ans;nchmittel auf der Grundlage eines organischen Losungsmitteis aufgetragen wird 30 
und bei dem dann die beiden aufgetragenen Filme gleichzeitig durch Erhitzen gehartet werden. 

In den vergangencn Jahren hat der Bedarf fur das besscrc Aussehen von EnduberzGgen bzw. Finishs beispiets- 
weise hinsichtlich der Glattc. dcr Gcnauigkcu des Bildcrglanzes, der Voltigkeit. dem Einsparen von Resourcen 
und der Kontroile der Umweltverschmuizung zugenommen. Weiterhin wird angestrebt, die Kosten der Be- 
schichtung zu ernicdrigen. . 35 

Hinsichtlich der Verbcsserung des Aussehens der Enduberziige hat man verschiedene MaBnahmen, wie die 
Zugabe vcrschiedencr Miuel zur Regulierung der Rheologie wie auch zum Glaiien der DeckOberzQge. unter- 
nommen. Man hat weiterhin Zwischcnubcrzuge poJiert. Es wurden ebcnfalls Versuche unternommen, Anstrich- 
miuel mit hohem Feststoffgehalt zu verwenden, urn die Umweltverschmuizung zu kontrollieren. 

Die Zugabe von Mitteln. die die Rheologie rcgulieren. ist jedoch bei dem zuvor erwihnten Verfahren keine 40 
Losung der zuvor erwahnten Probleme, da die Verbesserung der Glatte und die Genauigkeit des Bilderglanzes. 
die miaels dieses Verfahren.'; erreichi wird. beschrankt ist. Andererseits wird durch ein Poliercn der Zwischen- 
iiberzuge die Zahl der Verfahrensstufen kontrolliert, und durch das Polieren wird das Aussehen des Enduber- 
zugs nicht ausreichend verbesscrt. Die bekannten Grundanstrichrnitte! auf der Grundlage organischer Losungs- 
mitiel enthalten groQe Mengen an organischen L6sungsmiiteln, und dies ist vom Standpunkt der Resourcener- 45 
sparnis und der Kontroile der Umweltverschmuizung unerwiinscht. Die Verringerung der Menge an organi- 
schen Ldsungsmitteln in Anstrichmittein mit hohem Feststoffgehalt ist naturlich begrenzt, und werden diese 
Anstrichmittef als Grundanstriche verwendet. ist es schwicrig, weiOe Enduberziige im Vergleich mil schwach 
gefirbten Metall-Anstrichmittcin, wie mit silbcrfarbenen Anstrichmittein, zu erhalten. Andererseits ist ein 
Bcschichiungsverfahren verfiigbar. gemaB dem ein kationisch elektrisch abscheidbares Anstrichmittel, ein Zwi- 50 
schcn-Anstrichmittel. ein Anstrichmittel auf Wasscr- und Metailgrundlagc und ein klares Pulver-Anstrichmittel 
aufgebracht werden. Dieses Beschichtungsverfahren besitzt jedoch den Nachteil, daB die Zahl der erforderlichen 
Stufen hoch ist und daB die Gesamtkosten hoch sind. 

Die Anmelderin hat ausgede'.nte Untersuchungcn durchgefuhrl. urn ein Beschichtungsverfahren zuentwik- 
keln. das die verschiedenen Nachteiie der bekannten oben beschriebenen Verfahren nicht besitzt, ErfincJungsge- 55 
maGsoll ein Beschichtungsverfahren zur Verfiigung gestellt werden. das eine verringerte Zahl an Beschichtungs- 
stufen aufweist. bcschichteic Filme mit sehr gutem Endaussehen ergibt und das eine vorteilhafte Einsparung von 
Resourcen und eine Kontroile der Umweltverschmuizung ermoglicht. 

Es wurde jeizt gefunden. daB die obige Aufgabe gelost werden kann, ohne daB es erforderlich ist. einen 
Zwischenuberzug zu verwenden, wenn man ein kationisch elektrisch abscheidbares Anstrichmittel einer spezifi- 60 
schen Zusammensetzung. ein gefarbtes Anstrichmittel auf Wassergrundlage oder auf der Grundlage eines 
organischen Losungsmitteis (erster Deckanstrich) und ein Pulver-Anstrichmittel (zweiter Deckanstrich) verwen- 
det. Der in der voriicgenden Anmcldung verwendeie Ausdruck "kationisch oder kathodisch elektrisch abscheid- 
bares Ansirichrnittcl" soil jegliche An von Lacken und die elektrophorctische Lackierung mit umfassen. Der 
Ausdruck "Beschichtungsverfahren" sol! jegliches Anstrich- oder Lackierungsverfahren mil umfassen. 65 

Gegenstand der Erfindung ist ein Beschichtungsverfahren. das dadurch gekennzeichnet ist, daD 

(i) auf ein Substrai cin kationisch elektrisch abscheidbares Anstrichmittel, welches einen Film bildet, aufge- 
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tragcn wird und das aus t _ 

(A) einem kationisch clcktrisch abscheidbarcn Epoxyharz mit cincr Obcrfiachenspannung von 40 bis 
60dyn/cm. welches cin kathodisch clcktrisch abschcidbarcs waBrigcs Bad durch Neutralisation mil 
cincrSaurc bilden kann.und 

(B) cincm nichtionischen filmbildcndcn Harz mil einer OberflSchcnspannung von 25 bis 45 dyn/cm 

NVobcUllfocwichtsvcrhnlinis von Harz (A) zu Hnrz (B) von 60 : 40 bis 98 : 2 bctrhgt und die Obcrfiachen- 
spannung des Harzes (A) groBcr ist als die des Harzes (B), und dcr aufgetragene Film durch brhil7.cn 

O^a^eirTersier Deckanstrich ein gefiirbtes Anstrichmiltel auf Wasscrgrundlage odcr auf dcr Grundiagc 
cinesorganischen Losungsmittcls aufgetragen wird und 

(iii) als zweiter Deckanstrich ein Pulvcr-Anstrichmittcl. welches cinen transparentcn Film, der gefarbt scm 
kann, ergibt, aufgetragen wird, 

Es ist ein charaktcristisches Mcrkmal des erfindungsgemaBcn Beschichtungsvcrfahrens. daB der erste Deck- 
anstrich (ii) und der zweitc Deckanstrich (iii) nachcin.ander auf den aufgetragenen Film aus dem spczifischcn 
kationisch eiektrisch abscheidbarcn Ansirichmittel. dor bci der Stufc (i) gcbildct wurdc, ohne Anwendung ernes 
Zwischenuberzugs. wie cr gcmaB dem Stand der Technik allgemein verwendet wird, aufgetragen werden 

^Da^bei dcr Slufe (i) vcrwendete kationisch abscheidbarc Anstrichmiltel kann cinen mehrschichtigen Film 
bilden der einen solchen Konzentrationsgradienten aufweist, daQ durch eine einzige elektrische Abscheidungs- 
be*chichtung das korrosionsrcsisicntc Harz hauptsilchlich in der untcren Schicht (die an die Obcrfliiche des 
Metaiisubstrats angrenzl) und das wetterbestandige Harz hauptsachlich in dcr oberen Schicht verteiit smd. 
Genaucr gesagt, ist das kationisch eiektrisch abscheidbare Anstrichmiltel beispielsweise ein kationisch elek- 
irisch nbscheidbares Anstrichmiltel, welches als Bindcmittei ein kationisch eiektrisch abscheidbares Epoxyharz 
enthalt, in dem ein nichtionisches filmbildendes Harz mit ausgezeichneter Wettcrbestandigkeit. w]e em Acryl- 
harz odcr cin Polycstcrharz. dispcrgicri ist. Die nichtionischen filmbildcndcn Harzteilchen sind in dem Epoxy- 
harz sehr stabil dispergiert. und das Ansirichmittel besitzt eine ausgezeichnete Lagerbestandigkeit. Als Folge 
des Vcrmischens des kationisch eiektrisch abscheidbarcn Epoxyharzes und des nichtionischen filmbildcndcn 
Harzes in spezifischen Anteilen und der Begrenzung der Oberflachenspannungen der beiden Harze. wie oben 
erwahnt, wird ein aufgetragener Film, der aus dem kationisch eiektrisch abscheidbaren Bad eiektrisch abgcschie- 
den wurde. unter Vcrwendung diescr kationisch eiektrisch abscheidbaren Farbe gebildet. der eine mehrschichti- 
ge Siruktur beim Backcn annimmt. und wobci das nichtionische filmbildende Harz in die obere Schicht steigt und 
das Epoxyharz in die untere Schicht. wclche die Oberflachc des Metalisubstrats beruhrt. wandert. bedmgi durch 
den Unterschicd in der Obcrfiachenspannung, und d-mentsprechend wie die obere Schicht hauptsachlich aus 
dem nichtionischen filmbildenden Harz gebildet, und die untere Schicht wird hauptsachlich aus dem Epoxyharz 
gebildet. Somit kann durch eine eiektrisch aufgebrachte Beschichtung und ein Brennen bzw. Backen ein mehr- 
schichtigc- aufgetragener Film mil ausgezeichneier Korrosiunsbestandigkcit und Weiterbestandigkcit gebildet 
werden. 

Es wurdc gefunden. daB, wenn bei dem erfindungsgcmaBen Verfahrcn auf die Siufe der Anwendung emcs 
Zwischenuberzugs verzichtet wird und die Deckanstriche direkt nacheinander gemaO den Stufen (ii) und (iii) auf 
den geharteten aufgetragenen Film aus dem kationisch eiektrisch abscheidbaren Ansirichmittel aufgetragen 
werden. ein Abschalen der Deckuberzuge bei der Einwirkung von Wetter nicht auftritt (das Phanomen. bei dem 
das Grundierungsmittel durch Licht photozersetzt wird. welches durch die Deckuberzuge hindurchdrmgt. und 
wobci wahrend der Aufbewahrung im Freien ein Abschalen zwischen dem Grundierungs- und dem Deckan- 
strich auftritt). Das erfindungsgcmaBc Vcrfahren besitzt weiterhin den Vortcil. daB die Beschichtungssiufcn 
erniedrigt werden konnen. da auf die Beschichtungsstufe fur den Zwischenanstrich verzichtet werden kann. Die 
Beschichtungskosten konnen somit verringert werden. 

Der aufgetragene Film bzw. der Ansirich aus dem kationisch clcktrisch abscheidbarcn Anstrichmiltel, dcr bci 
der Stufe (i) gebildet wird, besitzt eine ausgezeichnete Wetterbestandtgkeit. Spezifisch. wenn der gehartete 
aufgetragene Film aus dem obigen Anstrichmiltel alleine mit Licht von 1 100 K J/m 2 • h wahrend 40 Stunden 
beiichiet wird, besitzt der Film eine 60°-Spicgelreflc)tionsvermogen-Reteniion von normalerweise mindestens. . 
50%. bevorzugt von mindestens 60%. 

Das gefarbtc Ansirichmittel. welches bei dcr Stufc (ii) verwendet wird. kann beispielsweise cin Meiall-An- 
strichmittel oder ein Ansirichmittel. welches eine feste Farbe enthalt. scin. wobei diese Wasser und/oder ein 
organisches Losungsmittel als Losungsmitiel oder als Dispersionsmedium enthaltcn. Da das gefSrbte Ansirich- 
mittel normalerweise mit geringen Feststoffkonzentrationcn verwendet wird. besitzt es eine groBe Votumen- 
schrumpfung wahrend der Zeit vom Beschichten zum Hanen. und das schuppenfdrmige Metallpigment wird 
leicht parallel zu dcr bcschichicten Obcrfliiche oricnticrt. Man crhalt somit ein brillantcs Mctatlaussehen bzw. 
-gefuhl. Bei Finishuberzugen mit fester Farbe werden die unebenen Oberflachen. die wahrend des Beschichtens 
auftreten. leicht geglattct. und der cntstchende aufgetragene Film besitzt cine ausgezeichnete GUtte und 
Genauigkeit bzw. Ausgcpragtheit des Bilderglanzes. 

Da das Pulvcr-AnstrichmitteL welches bei der Stufe (iii) aufgebracht wird. kein organisches Losungsmittel 
cnthah. ist dies fur die Einsparung von Resourcen und fur die Kontroile der Umweltverschrnuizung besonders 
wirksam. Da es in cincr Dicke von 60 urn odcr darubcr aufgetragen werden kann, kann die aufgetragene 
Oberflache zu einem ausgczeichnctcn Aussehen mil V&lligkeit. Ciatie und Genauigkeit des Bilderglanzes 
hergcstellt werden. 

Im folgcnden wird das erfindungsgcmaBc Bcschichtungsvcrfahrcn nahcr criautcrt. 
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(i) Kationisch clckirisch abschcidbarcs Anstrichmittcl bzw. Bcschichtungsmittcl bzw. Lack 

Das kationisch clcktrisch abschcidbarc Ansirichmittcl wird auf die Obcrflftchc des Mctallsubstrats bci dcr 
Siufc (i) aufgetragen. Es ist cin kationisch clcktrisch abschcidbarcs Anstrichmiucl. das cincn mchrschichiigcn 
Film crgibi und 

(A) ci:, kationisch clcktrisch abschcidbarcs Epoxyharz mil cincr Obcrflilchcnspannung von 40 bis 60 dyn/ 
cm. welches ein kaihodisch clcktrisch abschcidbarcs waQrigcs Bad durch Neutralisation mit cincr Saure 
crgibt [das im folgcnden als Har7 (A) bezcichnct wird). und 

(B) cin nichiionischcs filmbildcndcs Harz mil cincr Obcrflachcnspannung von 2*> bis 45dyn/cm [das im 
folgcnden als Harz (B) bezekhnci wird], 

cnthalt. 

Das Gcwichtsverhahnis von Harz (A) zu Harz (B) bcirilgt von 00 : 40 bis 98 : 2, und die Obcrflachcnspannung 
des Har/cs (A) ist grGOcr als die des Hf.rzcs (H). 

Das kationisch clcktrisch abschcidbarc Epoxyharz [Harz (A)] kann irgendcines dcr Amin-Epoxyharz-Addukte 
scin, die man in dcr Vcrgangenhcit auf dem Gcbiet dcr kationischen cicktrischcn Abscheidungsbeschichtung 
verwendet hat. Rcispiclc sind Adduktc von Polycpoxidcn und primarcn Mono- oder Polyaminen. sckundiren 
Polyamincn odcr prim.Vcn-sckundaren gemischten Polyaminen (vgl. zum Beispiel US-PS 39 84 299); Addukte 
von Polycpoxidcn ur.d sckundilrcn Mono- oder Polyaminen mit cincr ketiminisicrien prim3rcn Aminogruppe 
(vgl. zum Beispiel US-PS 40 17 438); und Produkte. die durch Verctherung von Polyepoxidcn mit Hydroxyver- 
bindungen crhaitcn werden. die cine ketiminisicne primare Aminogruppe cnthaltcn (vgl. zum Beispiel offenge- 
legte japanische Paientanmeldung 43 013/1984). Diese Polyarninharze kemnen mit Polyisocyanatverbindungen, 
die mil Alkoholcn maskicrt sind. untcr Bildung elcktrisch abgeschicdencr Filme gehanet werden. 

Amin-Epoxyharz-Addukte, die ohne Vcrwendung maskiertcr Isocyanate gehSrtet werden kCnnen. kftnnen 
ebcnfalls verwendet werden. Beispiclc sind Harze. die durch Einfuhrung von /?-Hydroxyalkylcarbamaigruppen 
in Polyepoxidc crhaitcn werden (vgl. zum Beispiel japanische offengelegte Paientanmeldung 1 55 470/1984); und 
Harze des Typs, die durch Esier-Austauschreaktion gehanet werden konnen (vgi. zum Beispiel japanische 
offengelegte Paientanmeldung 80 436/1980). Die Polyepoxide. die zur Herstellung des Harzes (A) verwendet 
werden. umfassen Polyglycidylcihcr von Polyphenolcn, welche durch Umsctzung von Polyphenolen mit Epi- 
chlorhydrin in Anwesenhch von Alkalien gebildet werden. Typische Beispiele fur Polyepoxide sind Bis(4-hydro- 
xyphenyl)-2,2-propan. Bis(4-hydroxyphenyl)- 1.1 -ethan. Bis(4-hydroxyphenyi)-methan. 4,4'-Dihydroxyphenylet- 
hcr. 4.4'-Dihydroxydiphenylsuifon. Phenolnovoiake und Kresolnovolake und ihre Polymeren. 

Polygiycidylcther von Polyphenolen mit einem zahlendurchschnittlichen Molekulargewicht von mindestens 
ctwa 380. bevorzugt etwa 800 bis 2000. und Epoxyaquivalenten von 1 90 bis 20O0, bevorzugt von 400 bis 1 000, sind 
untcr den obigen Polycpoxidcn wegen ihrcr Prctse und Korrosionsbcstandigkeit besonders bevorzugt. Beson* 
ders bevorzugt sind Polyepoxide dcr folgenden allgemcinen Forme! 




worin qO bis 4 bedcutct. 

Das Harz (A), welches in dem kationisch clekirisch abscheidbaren Anstrichmitiel der Stufe (i) verwendet wird, 
solltc cine Oberflachenspannung von 40 bis 60 dyn/cm. bevorzugt von 45 bis 55 dyi/cm. aufweisen. Liegt seine 
Obcrflachenspannung unter 40 dyn/cm, ist seine Vertraglichkeit mit dem Harz (B) zu guu so daO es schwierig ist. 
cincn mchrsdiichtigen dufgetragenen Film mit dem gewtinschten Konzentrationsgradienien zu bilden. Der 
aufgetragene Film besitzt eine vcrringcrte VVetterbestSndigkeit und Korrosionsbestandigkeit. V/enn anderer- 
scits seine Obcrflachcnspannung 60 dyn/cm uberschreitct. nimmt der Konzentrationsgradient extrem zu, so daQ 
sich die Harze (A) und (B) vollstandig in zwei Schichten trennen. und die Entlaminierungsfestigkeit der Harze (A) 
und (B) schlecht wird. 

Die Oberfliichenspannungcn dcr Harze (A) und (B) werden bei der voHiegcnden Erfindung nach dem folgen- 
den Verfahrcn bestimmt. 

Das Harz (A) odcr (B) wird mit cinem Losungsmittcl verdDnnt. Die Ldsung wird auf eine entfettete giatte 
Zinnplattc mittels ciner Stabbcschichtungsvorrichtung bis zu einer Dicke des trockenen Films von 10 nm 
aufgetragen. Dcr beschichtctc Film wird bci Raumtcmpcratur an der Luft wahrend einerr. Tag getrocknet und 
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dann wciicr bc» 50° C und 0.1 at wahrcnd oinem Tag gctrocknet. Nach dem Stchcn bei Raumtemperaiur 
wahrcnd 10 Minutcn wird cntionisicrtes Wasscr tropfenweise zugcgcbcn, und der Kontaktwinkcl (Q) mil dem 
ectrocknctcn Harz wird bcstimmt. 

Die Obcrflachcnspannung des Harzcs (A) odcr (B) wird gemafl der empirischen hormel von Sell und Neu- 
mann wic folgi bcrcchnei: 

(0.015 ys ~ 2 ) /kTtT + )'f 
cos 0 = , , - ~ 



^ die Obcrflachcnspannung (72.8 dyn/cm) von Wasser und 
^ 5 die Oberflachenspannung (dyn/cm) des Harzcs (A) oder (B) bedcuten. 

Das Harz (B). welches bei der Stufc (i) des kaiionisch elektrisch abschcidbarcn Ansirichmiucis verwendet 
wird. kann irgendein warmchartendes (hermoplastischcs Harz mil ausgezeichneter Wetterbestandigkeit sein. 
Acrylharze, Polycstcrharzc, polycsicrmodifizicrtc Harze und siliconmodifizierte Harze wcrden bevorzugt ver- 
wendet. Es 1st wichtig und wcscmlich. daO das Harz (B) nichtionisch ist. mlmlich daB cs keine funktioncllc Gruppc 
cnthalt. welchc durch Neutralisation mit einer Saure eine kationische Gruppe bildet. Wenn das Harz (B) tonisch 
ist. wird seine Obcrflachenspannurg hoch. und es ist erforderlicb, das Harz (B) so cuszuwahlen, daB die Oberfla- 
chenspannung des Skclctteils (nichtionischer Teii) nicdrig ist, damit cin mchrschichtiger aufgetragencr Film mit 
einem idealen Konzentrationsgradienten erhalten wird. Demcnlsprechcnd besiizi der entstehende mehrschich- 
tige aufgetragene Film die Tendenz, einc nicdrige Entlaminisierungsfcstigkeit und Korrosionsbcstandigkcil 
25 aufzuweisen. Bevorzugte Harze (B) werden spezifisch beschrieben. 

Die nichtionischen Acrylharze konnen durch (Co)polymerisation von mindestens einem ungesauigten Mono- 
mcren, ausgewahlt entsprcchend den erforderlichen Eigenschaften untcr A!kyl(meth)acrylaten, wie Me- 
thyl(meth)acrylat. Ethyl(meth)acrylat. Butyl(mcth)acrylat, Propy!(meth;acrylat und 2-E;hylhexy!(meth)acryIat; 
Hydroxyalkyl(meth)ncrylaten, wic Hydroxycthyi(meth)acrylat und Hydroxypropyl(meih)acrylat; (Meth)acryl- 
30 saure; aromatischen Vinylverbindungen. wie Styro! und seinerl Derivaten (beispielsweise cr-Methylstyrol); 
(Meth)acrylonitril; und Butadien. erhalten werden. 

Diese Acrylharze besitzen geeigneterweise ein zahlendurchschnittliches Molekulargcwicht von etwa 3000 bis 
etwa 100 000, bevorzugt etwa 4000 bis etwa 50 000. Wenn die Acrylharze eine Hydroxylgruppe als funktionelle 
Gruppc enthaltcn, konnen sie durch Umsctzung mil Polyisocyanatvcrbindungen, welchc Vcrnctzungsmittel fur 
3S das Harz(A) sind, erhalten werden. 

Die nichtionischen Polyesterharzc ais Harz (B) konnen Harze umfassen, welchc beispielsweise durch Polykon- 
densation in an sich bekanntcr Weise einer potybasischen bzw. mehrbasischen Komponente, wie Phthalsaurc, 
Phthalsaureanhydrid, Isophthalsaure, Terephthalsaure. Trimellithsaure, Trimellithsaureanhydrid, Promellithsau- 
re. Pyrome'lithsaureanhydrid. Hexahydrophthalsaure, Hexahydrophthalsaureanhydrid, Bernsteinsaure. Adipin- 
40 saure, Pimeiinsaure. Sebacinsaurc und Brassylsaure. und einer Polyolkomponente, wie Ethylenglykol, Diethylcn- 
glykol. Propylengiykol. Neopcntylglykol, 1 ,6-Hexandiol, Trimethylolpropan, Glycerin, Pentaerythrit und Tricy- 
clodecandimethanol, gebildet werden konnen. Zu diesem Zeitpunkt kann das Molekularcewichi der Polymeren 
untcr Verwendung von Benzoesaure, p-t-Butylbenzoesaure etc. als Endblockierungsmittel rcguliert werden. 
Ein Gemisch aus Acrylharz und dem Polyesterharz kann ebenfalls als Harz (B) verwendet werden. Polyester- 
45 modifizierte (gepfropfte) Acrylharze und acrylmodifizierte (gepfropfte) Polyesterharze konnen synthetisiert 
werden. wenn man die zuvor erwahnten Materialien vermischt, und sic konnen als Harz (B) verwendet werden 
(diese Harze werden im allgemeinen in der vorliegenden Anmeldung als "polyestermodifizierte Harze" bezeich- 
net). 

Die nichtionischen siliconmodifizierten Harze sind Harze. die durch Modifizierung der Grundharze, wie der 

50 zuvor erwahnten Acrylharze oder Polyesterharze oder Alkydharze, mil Siliconharzen erhalten werden. Die 
Menge an Siliconharz, die verwendet wird, betriigt nicht mehr als 50 Gew.-%. bevorzugt 3 bis 45 Gew.-%, 
bezogen auf die Gesamtmenge des Grundharzes und des Siiiconharzes, Wenn der Gchalt an Siliconharz 50 
Gew.-% ubersteigt, wird die Entlaminierungsfestigkeit des emstehenden auTgetragenen Films, bezogen auf den 
Deckanstrich, verringert. und die Harze (A) und (B) trennen sich volistandig in zwei Schichten, und die Adhasion 

55 zwijehen den zwei Schichten kann sich verschlechtern. 

Die Siliconharze. die zur Modifizierung der Grundharze verwendet werden, sind im allgemeinen Organopoly- 
siloxanharze. die mindestens zwei reaktive Gruppen, wie Hydroxyl- und Alkoxygruppen, im Molektil enihalten 
und bevorzugt ein zahlendurchschnittliches Molekulargewicht von etwa 500 bis etwa 2000 aufweisen. Beispiele 
sind Z-6018 (Molekulargewicht: 1600, hergestellt von Dow Corning Corporation), Z-6188 (Molekulargewicht; 

eo 650. hergestellt von Dow Corning Corporation), Sylkyd 50 und DC-3037 (hergestellt von Dow Corning Corpora- 
tion). KR-216, KR-218 und K5P-1 (hergestellt von Shinctsu Silicone Co., Ltd.), TSR- 160 und TSR- 165 (hergestellt 
von Toshiba Corporation) und SH5050, SH601 8 und SH6 188 (hergestellt von Toray Silicone Co., Lid.). 

Die siliconmodifizierten Harze konnen durch Cokondensation der obigen Siliconharze und der Grundharze, 
die eine Hydroxylgruppe und/oder eine Carboxylgruppe aufweisen, wie von Acryiharzen oder Polyesterharzen, 

65 nach an sich bekanntcn Verfahren hergestellt wcrden. 

Das Harz (B) sollte cine Oberflachenspannung von 25 bis 45 dyn/cm, bevorzugt 28 bis 40 dyn/cm. aufweisen. 
Wenn seine Obcrflachcnspannung untcr 25 dyn/cm liegt. verringert sich die EntlamirJerungsfesiigkeit zwischen 
dem entstehenden aufgetra^enen Film und dem Deckanstrich, und die Harze (A) und (B) trennen sich volistandig 
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i in /.wet Schichtcn. unci die Adhiision /wischen den beiden Schichtcn verschtcchlcrt sich. Wcnn andcrcrscits die 

| Obcrflilchcnspannung des llar/cs (B) 45dyn/cm uberschrcitct. i s t die Vcrtrilglichkcit des Harzcs (B) mil dem 

i Harz (A) cxtrcm gut. so daG cs schwicrig scin wird. cincn mchrschichtigcn Film mit dem gcwUnschten Konzcn- 

< trationsgradicntcn zu bildcn. Dcr aufgetragene Film besitzt auOcrdcm cine schlcchtc Wettcrbcstiindigkcii und 

' Korrosionsbcstandigkcit. 5 

Bei der Stufe (i) des crfindungsgemaGcn Vcrfahrcns wird cin mchrschichtigcr aufgetragener Film mit cinem 
' Konzcntrationsgradicntcn aus dem kationisch elektrisch abschcidbaren Anstrichmittcl gebiidct, wenn die Harze 

(A) und (B) die oben angegebenen Obcrfiachenspannungcn aufweisen und wenn die OberfLichenspannung des 
Hnrzes (A) groGer ist als die des Harzcs (B). Es ist bcvorzugi. die Harzc (A) und (B) so auszuwahien. daB dcr 
Umcrschicd in der Obcrflachcnspannung /wischen den beiden Harzcn mindcstcns 5 dyn/crn, bevorzugt 10 bis io 
/ 20 dyn/cm. bet rag I. da dann cin mchrschichtigcr Film leicht und schncl! gebiidct werden kann. 

J Damit die Bildung des mchrschichtigcn Films erlcichtcrt wird. werden die Harze (A) und (B) so ausgcwahlt. 

\ daG sic mitcinander unvcrtraglich odor schwer vcrtraglich sind. DaG die Harze (A) und (B) miteinander "unver- 

traglich" oder "schwer vcrtraglich" sind, bedeutet, daG cin aufgetragener Film, dcr gemaG dem folgendcn 
; Vcrfahrcn crhaitcn wird. cine LicrudurchSassigkctt. bcstimmi auf folgende Weisc. von 0 bis ctwa 70% aufweist. \s 

? Gcnaucr werden die Harzc (A) und (B) in gleichen Gcwichtsteiicn vermischi und dann in cinem organischen 

I Losungsmittcl gelost. Die Losung wird cinheitlich in dcr Luft auf cine Teflon-Plane bis zu einer Filmdickc von 

5 etwa 70 u.m gespruht. Dcr aufgetragene Film wird dann bei einer bestimmten Temperatur zwischen 160 und 
s 220°C wahrend einer bestimmten Zcil zwischen 15 und 60 Minutcn gebacken und kann dann abktihlen. Die 

i Lichtdurchlassigkcit des abgctrenmen Films gegenuber uUravioleuem Licht (WcUentange etwa 300 Mi!li-u.m) 20 

j} und Licht im sichtbarcn Bcrcich (Wcllenlangc ctwa 500 Milli-(.im) wird gemesscn. Wenn die Harze (A) und (B) 

I "unvertraglich" odcr "schwer vertraglich" mitcinander sind, betragt die LichtdurchlSssigkeit 0 bis etwa 70%. 

} Das kationisch elektrisch abscheidbare Anstrichmittel, welches bei der Stufe (i) gebildet wird, kann durch 

i Dispersion und/odcr Aufioscn dcr Harzc (A) und (B) in Wasscr nach cinem an sich bekannten Verfahren 

i hcrgestelh werden. Bcispielswcisc kann es hergestellt werden, indem man (1) die Har2e (A) und (B) in einem mit 25 

| Wasscr mischbarcn organischen Losungsmittcl lost und die Losung mit Wasser und einer SSure vermischt (einer 

f wasserloslichen organischen oder anorganischen Satire, wie Essigsaure, Ameisensaure, Milchsaure, Phosphor- 

I saure oder Schwefelsaurc), wobci die Harze neutralisiert werden und man ein waGriges Bad erhalt, oder indem 

I man (2) das Harz (A) in einem waOrigen Medium zur Neutralisation des Harzes und ui.ter Bildung eines 

} waBrigen Badts dispergiert und eine Losung des Harzes (B) in einem mit Wasser mischbaren organischen 30 

I Losungsmittel in dem waBrigen Bad untcr Verwcndung einer Homogenisierungsvorrichtung oder einer ahnli- 

| chen Vorrichtung zwangsweise dispergiert. GemaG irgendeinem der Verfahren (1) und (2) werden die Teilchen 

i aus Harz (B) mil dem ncutralisicrten Produkt des Harzes (A) bedeckt und in Wasser sehr stabi! dispergiert, und 
jj die entstchenden Zusammensctzungcn bzw. Lacke zeigen eine ausgez '..hneie Lagerungsstabilitat wahrend 

\ einer langen Zeit. 35 

J Bei dcr Herstellung des katiomschen elektrisch abscheidbaren Ansirichmittels. welches bei dcr Stufe (i) 

j verwendet werden kann, kann jedes der Harze (A) und (B) aus zwei oder mehreren Harzen bestehen. Das 

Verhaitnis von Harz (A) zu Harz (B) betragt von 60 : 40 bis 98 : 2, bevorzugt von 70 : 30 bis 95 : 5. 

ii Wenn das Verhaitnis auOerhalb des angegebenen Bereichs liegt, kann ein mehrschichtigcr Film mil cinem 

J zufriedenstellenden Konzentrationsgradienten nicht erhaiten werden, und der entstehende Film besitzi eine 40 

schlechte Wetterbestandigkeit oder Korrosionsbcstandigkeit. 
I Wie geforderi, kann das kationisch elektrisch abscheidbare Anstrichmittel ein gefarbtes Pigment, ein Korro- 

$ sionsschutzpigment, ein Extenderpigrnent und Zusatzstoffe, die normalerweise auf dem Gebiet von Anstrichmit- 

6 tefn bzw. Lacken verwendet werden, zusatzlich zu den Harzen (A) und (B) enthalten. 
Wenn als Harz (A) ein kationisch elektrisch abscheidbares Epoxyharz verwendet wird, das mit einem Har- 45 



I tungsmiucl hartbar ist. kann die obige Zusammensetzung bzw. der obige Lack cine vorbestimmte Menge eines 

j! maskierien Produkies einer Polyisocyanatverbindung, wie Isophorondiisocyanat oder 4,4'-Diphenylmethandii- 

[: socyanat. als Hartungsmitte! enthalten. 

8 Bckannte Vcrfahrcn und Vorrichtungcn. wie sie in dcr Vergangcnheit fur die kathodische elektrische Abschei- 

£ dungsbeschichtung verwendet wurden, konnen verwendet werden, um das kationisch elektrisch abscheidbare 50 

i Anstrichmittel auf das Substrai bei der Stufe (i) aufzutragen. Bevorzugt wird das Substrat als Kathode verwen- 

I det, und eine rostfreic Stahlplatte odcr eine Kohlenstoffplatte wird als Anode verwendet. Die Beschichtungsbe- 

| dingungen bei der clcktrischcn Abscheidung sind nicht besonders beschrankt. (m allgemeinen ist es bevorzugt, 

£ die folgenden Bedingungen zu verwenden und zu ruhren. 

i 55 

I Badtemperaiur:20bis30°C 

I Spannung: 1 00 bis 400 V (bevorzugt 200 bis 300 V) 

I Stromdichte:0,01 bis 3 A/dm 2 

% Stromdurchgangszeit: 1 bis 5 Minutcn 

I Verhaitnis dcr Elcktrodcnfiachc (A/C): 2/1 bis 1/2 60 

I Entfernung zwischen den Elcktroden: 1 0 bis 1 00 cm 

Der aufgetragene Film, wclcher auf dem Substrat vorzugsweise als Kathode abgeschieden wird, besitzt 
bevorzugt eine Dicke von 10 bis 50j.im, besonders bevorzugt 20 bis 40 urn, bezogen auf den geharteten 
aufgetragenen Film. Dcr aufgetragene Film wird gewaschen und dann bei etwa 150 bis etwa 230 C C wahrend 10 65 
bis 30 Minuien gebacken, wobci cr hSrten kann. Infoigc der HSnungsbehandlung bildet sich eine mehrschichtigc 
Struktur. bei dcr das Epoxyharz [Harz (A)] bevorzugt in dem Teil der Struktur vcrteilt ist, die mit dem 
Mctallsubstrat in Kontakt ist, und wobci das filmbildcndc Harz[Harz (B)] bevorzugt in dem Obcrflachenteil der 
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Struktur vcrtcili ist. Dies ist vcrmutlich darauf zurOckzufuhrcn, daB in gcschmolzcncm Zustand in der Hitzc cine 
Trcnnung dcr beiden Harze voncinandcr. bedingt durch den Unterschicd in dcr Oberflachcnspannung. staitfin- 

Die Taisachc. dalS der cntstchcndc clcktrisch abgeschiedene Film cine mchrschichtige Struktur aufweist. kann 
bestatigt werden. indem man den Film in drci Schichtcn. eine obcrstc Schicht. eine Mittclschicht und cine 
unterstc Schichi. in Richtung auf das Metallsubstrat (Dickenchtung) tcilt und das Verteilungsverhaltnis (Gchalt 
in Gcwichtsprozcnt) des Harzcs (B) in jeder dcr gctciltcn Schichtcn besiimmi. In dcr clcktrisch abgeschiedenen 
Grundicrungsschicht. die aus dem obigen kationisch clcktrisch abschcidbaren Anstriclimiite! gcbildct wird. 
betragt das Verteilungsverhaltnis des Harzcs (B) in dcr obcrsten Schicht im aligemcinen mindestens 50%. 
bevorzugt 70 bis 95%. und das Vcrtr" ;ngsvcrhahnis des Harzcs (B) in dcr untcrstcn Schichi liegt nicht ubcr 
10%. bevorzugt n'tcht ubcr 5%. 

(ii)Gcfarbtes Anstrichmittcl bzw. gefarbter Lack 

Das aufgetragene Anstrichmittei. das als erster Dcckubcrzug auf den kationisch clcktrisch abgeschiedenen 
Film, der bei der Stufe (i) bci dem crfindungsgemaflcn Vcrfahren gebiidet wird. aufgetragen wird. ist ein 
warmchartendes Anstrichmittcl auf Wassergrundlage oder auf der Grundlagc cincs organischen Ldsungsmitteis 
(bevorzugt auf Wassergrundlage), welches ein Grundharz, ein Hartungsmittel, cinen Farbstoff und Wasser 
und/oder ein organisches Ldsungsmittel als Hauptbestandieilc emhalt. 

Das Grundharz ist die Hauptkomponente des aufgetragenen Films aus dem gefarbten Anstrichmittei und 
bevorzugt ein Anstrichmittclharz mil guter Wetterbestandigkeit. welches in Wasser und/oder einem organi- 
schen Losungsmtuei Idslich oder dispergierbar ist. Beispiele sind Acrylharze. Polyesterharze. Epoxyharze und 
Urethanharzc. 

Wcnn diese Grundharze als Anstrichmittei auf Wassergrundlage vcrwendct werden. werden sie im allgemei- 
nen in wasserloslichen oder wasserdispergierbaren Zustand uberfuhrt. Im Prinzip erfolgt dies durch Einfuhrung 
oder Zugabe einer Mcnge. die ausreicht, die Harze wasserldslich oder wasserdispergierbar zu machen. einer 
hydrophilcn Gruppe. wie cincr Carboxylgruppe (-COOH). einer Hydroxylgruppe ( -OH), einer Methylolgrup- 
pe(_CH ? OH). einer Aminogruppe (- NH 2 ). einer Sulfongruppc (-SO3H) oder einer Polyoxyethylenbindung 

-fCH.CHjO^. 

!m allgemeinen wird eine Carboxylgruppe eingebaut. und die Harze werden wasscrlosiich oder wasserdisper- 
gierbar gemacht, indem man die Harze unter Bitdung von Alkalisalzen neutralisiert Die Menge an Carboxyl- 
gruppe. die erfordc.-lich ist. urn die Harze in wasserloslichen oder wasserdispergierbaren Zustand zu ubcrfuhren. 
hangt von dem Harzskelett, dem Gehalt der anderen hydrophilen Gruppen. der Art des Neutraiisationsmittels 
und dem Neutralisationsaquivalcnt ab. Im allgemeinen entspricht sie einer Saurczahl von mindestens 10, bevor- 
zugt 30 bis 200. Das wasserlosliche oder wasserdispergierbare Harz kann im allgemeinen wasserldslich oder 
wasserdispergierbar gemacht werden. indem man mit alkalischen Substanzen. wie Natriumhydroxid. und ver- 
schiedenen Aminen neutralisiert. 

Boispieie der obigen Acrylharze sind solche mit cincr Saurezahl von 10 bis 100 und einern Hydroxylwert von 
etwa 20 bis 200, welchc durch Copolymerisation von cr./?-ethylenisch ungesattigten Carbonsaurcn. (Meth)acryl- 
saureestern mit funktionellen Gruppen, 'vie einer Hydroxy!-. Amid- oder Methylolgruppc. und anderen 
(Meth)acrylsaureestern und Styrol erhalten werden konnen. 

Die Polyesterharze konnen durch Kondensation mehrbasischer Sauren. mehrwertiger Alkohole und modifi- 
ziener Ole in an sich bekannter Weise hergestellt werden. 

Die Epoxyharze konnen beispielsweise Epoxyesterharze scin. die man beispielsweise durch Synthese eines 
Epoxyesters durch Umsetzung der Epoxygruppcn mit einer ungesattigten Fettsaure und Durchfuhrung einer 
Additionsrcaktion zwischen den ungesattigten Gruppen des Epoxyesters und einer a./3-ungesattigien Saure 
crhalt oder die man erhah. indem man die Hydroxylgruppe eines Epoxyesters und einer mchrbasischen Saure. 
wie Phthalsaure oder Trimcltithsaure. einer Veresterung unterwirft. 

Die Urethanharze konnen beispielsweise ein Harz sein. welches man durch Umsetzung des zuvcr erwahnten 
Acrylharzes. Polyesterharzes oder Epoxyharzes mit einer Diisocyanatverbindung erhah. wobei das Molekular- 
gewicht erhoht wird. Sie werden vorwiegend als wasserdispergierbare Harze erhalten. 

Die obigen H?rze konnen durch Emutsionspolymerisation der obigen Monornerkomponenten in Anwesenheit 
cities oberflachenaktivcn Minels oder als wasserlosliches Harz oder durch Dispersion der obigen Harze in 
Wasser in Anwesenheit eines Emulgiennittels etc. dispergierbar gemacht w erden. Zu diesem Zeitpunkt muB das 
Grundharz gegebenenfalls nicht die obige hydrophilc Gruppe enthalten. oder es kann sie in einer Menge 
enthalten.die geringer ist als die des obigen wasserloslichen Harzes. 

Besonders bevorzugt als waBrige Dispersion eines Acrylharzes ist eine waOrige Dispersion mit einem dutch- 
rchnittlichen Teilchendurchmesser von 0.05 bis 1.0 urn. die du r ch Polymerisation eines Acrylmonomeren und 
gegebenenfalls eines anderen copolymerisierbaren Monomeren in Anwesenheit eines niehtionischen oberflS- 
chenaktiven Mittels. wie Polyoxycthylennonylphenylether, einem anionischen oberflachenaktiven Mitiet. wie 
dem Schwefelsaureestersalz eines Polyoxyethylenalkylallylestcrs, und einem Dispersionsstabilisator fur wasser- 
losliche Harze. wie Acrylharze mit einer Saurezahl von ctwa 20 bis 150 und einem zahlendurchschnittlichc: 
Molekulargewicht von 5000 bis 30 000, erhalten wird. 

Beispiele fur Acrylmonomcrc. die polymcrisicrt werden konnen. umfassen fr,/?-cthy!enisch ungesattigtc Car- 
bonsauren. beispielsweise Monocarbonsauren. wie (Meth)acrylsaurc. Dicarbonsauren. wie Maleinsaurc, Fumar 
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sikirc unc 1 ltr>consnurc, und H;ilhnstcr dcr Maleinsaure und Fumarsaure; (Mcth)acrylatc. wie Methyl(mcth)acry- 
lat. Ethy1(mcth)acryiat. Propyl(iY;eih)acrylai, Butyl(mcth)acrylat und 2-Ethylhcxy!(mcth)acrylat; hydroxyhaltigc 
(Mcth)acrylsaurccstcr, wic Hydroxyethyl(mcth)acrylat und Hydroxypropyl(meth)acrylat; und polymerisierbare 
ungesattigte Monomcrc. wic N-Propoxymcthyl(meth)acrylamid, N-Butoxymethyl(mcth)acrylamid und Gtyci- 
dyi(mcih)acrylat, Styrol und Vinyiacciat. 5 

Ccgcbcncnfalls kann cin polyfunktioncllcs Monomcrcs. wic Ethylenglykoldi(mcth)acrylat, 1.6-Hcxan- 
di(mcth)acrylat, Trimcthylolpropandi(meth)acrylat. Allyl(meth)acrvlat und Trimevhylolpropamriacrylat. in einer 
geringen Menge zusammen mit dem polym^risierbaren ungesattigten Monomeren verwendet werden. 

Bevorzugt wird die Dispersion aus Acryiharz gcmaB cinem mchrstufigen Poiymerisationsverfahrcn erhalten. 
Einc Emulsion, die gemaO einem mehrsiufigen Polymerisationsverfahren erhalten wird, gemaG dem ein Mono- io 
meres, welches frci von o./i-cthylcnisch ungcsaitigtcr S^urc is t odcr welches cine geringe Menge davon enthalt, 
poiymcrisicrt wird und dann ein Monomeres, das eine groCe Menge an or,/?-ethy!cmsch ungcsaitigtcr Saure 
cnthait. copolymcrisicrt wird, ist wcgen des Bcschichtungsvcrfahrens bevorzugt, da es durch Neutralisation mit 
einem Neutralisaiionsmittcl vcrdickt werden kann. Bcispicle fur Netitralisationsmittcl sind Ammoniak und 
wasscriosliche Aminovcrbindungen. wie Munoethanolamin, Ethylamin. Dimethylamin. Dicthyiamin. Tricihyla- t5 
min. Propyiamin, Dipropylamin. Isopropylamin, Diisopropylamin. Tricihanolamin. Butylamin, Dibutylamin, 2-Et* 
hylhexylamin. Elhylendiamin. Propylendiamin, Mcthylethanolamin, Dimethylcthanolamin, Diethylethanolamin 
und Morpholin. Tricthylamin und Dimethylcthanolamin, wclche tertiare Amine sind, sind besonders bevorzugt. 
Emulsionen, die durch Verdickung dcr obigen Emulsion mit Acrylharzen erhalten werden und die eine hohe 
Saurczahl oder Vcrdtckungsmittel emhaiien, sind ebcnfalls fur die Zwecke der vorliegcnden Erfindung gceignet. 20 

Es ist vom Standpunkt dcr mcchanischcn Stability t und dcr Lagerungsstabilitih bevorzugt, daB die dispcrgier- 
ten Acrylharztcilchcn in der wiiBrigcn Dispersion vernctzt sind. Gegebcncnfalls konnen wasserdispergierbare 
Polyesierharzc und Polyurcthanharze, die nach an sich bekannten Verfahren hergestellt wurden, zusammen mit 
diescr waOrigcn Dispersion vcrwendct werden. 

Andcrerseits kann das Anstrichmittel auf organischcr Losungsmittcl-Grundlage. das bei der Stufe (ii) verwen- 25 
det wird. hergestellt werden, indem man das zuvor erwahnte Grundharz (es ist nicht erforderlich, hydrophile 
Gruppen in dieses cinzufiihrcn bzw. es ist nicht erforderlich. daO hydrophile Gruppen vorhanden sind), in 
organischen Losungsmitteln, die normaierweisc fur Anstrichmittel verwendet werden, auflost oder dispergiert. 
Beispiele fur Losungsmiuc! sind Kohlenwasserstoffe. wie Toluol. Xylol, Hexan und Heptan; Ester, wie Ethyiace- 
tat. Butylacetat. Ethylenglykolmonomethyletheracetat, Diethyknglykolmonoethyletheracetat und Diethylengly- 30 
kolmonobutyletheracetat: Ether, wie Hexyiether, Ethylenglykolmonomethylether, Ethylenglykoidiethylether, 
Diethylcnglykolmonomcthylcther und Dicthylcnglykoldibutylcthcr; Alkoholc, wie Butanol, Propanol. Octanol, 
Cydohexanoi und Diethylenglykol; und Ketone, wie Methylcthylketon. Methylisobutylketon. Cyclohexanon und 
Isophoron. 

Das Anstrichmittel auf der Grundlage eines organischen Losungsmittels kann irgendeins des Lbsungsmittel- 35 
typs. des Typs mit hohem Fesistoffgehalt und des Typs einer nichtwSCrigcn Dispersion sein. 

HartungsmitteL die das Grundharz durch Erwarmen dreidimcnsional vernetzen. konnen in das gefarbte 
Anstrichmitte! cingearbeitct werden, Bevorzugte Beispiele sind Aminoharze. die durch Kondensation oder 
Cokondensation von Meiamin, Benzoguanamin oder Harnstoff mit Formaldehyd und gegebenenfalls weitcre 
Verctherung des Produktcs mit einem niedrigen einwertigen Alkohot erhalten werden. 40 

Poiyisocyanatverbindungen (wie Toiylendiisocyanat. Diphenylmethsndiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat 
und Isophorondiisocyanat) und maskierte Polyisocyanatverbindungcn (beispieisweise Verbindungen. die durch 
Maskierung der Isocyanatgruppen dieser Polyisocyanate mit Epsilon-Caprolacton, Alkoholen oder Phenolen 
erhalten werden) konnen ebenfalls zweckdienlich als Hartungsmittel verwendet werden. 

Das Verhaltnis zwischen dem Grundharz und dem Hartungsmittel kann entsprechend dem Zweck ausgewahlt 45 
werden. Beispieisweise konnen 50 bis 90%, insbesondere 70 bis 85%, des Grundharzes und 40 bis 10%. 
insbesondere 30 bis 15%. des Hanungsmittels geeigneterweise auf dcr Grundiage des Gesamtgewichtes der 
bciden Bestandteilc vcrwendct werden. 

(a) Metallpigrneme.(b) gefarbte Pigmcnte und (c) Farbstoffe konnen beispieisweise in das gefarbte Anstrich- 
mittel. welches bei dem erfindungsgcmaOen Verfahren verwendet wird, als Farbstoffe eingearbeitet werden. Die 50 
beiden ersten sind bevorzugt. Diese Pigmcnte werden nun naher crlauter. 

(a) Mctallpigmcnte 

Die Mctallpigmemc konnen beispieisweise Mctallflocken. wie Alummiumflocken. Kupferbronzeflocken, Rok- 55 
ken aus rostfreiem Stahl und Messingflocken sein. 

Plattchenartigc Kristalie aus Phthalocyanin mit einem langen Durchrnesscr von 5 bis 50 u.m. bevorzugt 10 bis 
30 urn. und einem kurzen Durchrnesscr von I bis 3C urn. bevorzugt 10 bis 20 urn, konnen ebenfalls als Metallpig- 
ment vcrwendct werden. Beispiele fur Phthalocyanine sind Kupferphthalocyanin, Kobaltphthalocyanin, 
Zinnphthalocyanin und Phthalocyanine. wclche andere Mctallatome als Koordinationsmetalle enthalten. 1 bis 16 60 
Halogenatomc. wie Chlor- oder Bromatome. konnen an dem Benzolring, wclcher die Phthalocyanine bildet 
vorhanden sein. Spezifischc Beispiele soicher plattchenartigen Kristalie von Phthalocyanin schlieOen Flake 
Pigment FA7305 (BASF. Bundesrepublik Dcutschland) ein. 

Die piattchcnartigen Kristalie aus Phthalocyanin sind semi-transparent, und wenn Licht auf die individuclicn 
Kristallkorner fa 111. ist das refiekticrtc Licht bronzefarben. und das transmittiene Licht ist blau. Ein lufgetrage- *s 
ncr Film, dcr aus einem Ansirichmittci. welches plauen&rtige Phihalocyaninkmtalle emhalu hergeMcHt wird, 
besitzt auf der vordercn Obcrfliche einc Bronzefarbc und eine blSulichc Farbc an dcr Schatticrung. 

Zweckdienlich werden die plattchcnartigcn Kristalie zusammen mit mindestem einem Material aujgewlhlt 
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untcr gefarbten Pigmenten und Glimmer, mit einer Gr6Be von nicht uber 1 urn verwendet. 

Pigmente mil achromauschcn Farbcn und Pigmcnte mit chromatischcn Farbcn sind Bcispiclc fur gefiirbte 
Pigmente mil nicht mchr a!s I urn, Spezifischc Bcispielc achromatischer Pigmente sind Titandioxid und RuO 
(Carbon Black). Die chromatischen Pigmente kannen irgcndwei:he jencr chromatischcn Pigmente sein. die. 

5 wenn sic in cincm Vcrhaltnis von 1 : 1 mil Titandioxid vcrmischt werden, Farben ergeben, die Farbtflnc Y, YG. 
G BG B PB PuderRPandemMunsell-Farbsystemzeigen.SolchemiteinersohohenTransparenzwiemdghch 
sind bevorzugt Durch Zugabe dcr obigen Pigmente mit einer GroBc von nicht mchr als 1 urn zu dem gefarbten 
Anstrichmittel kann der foigende Effckt crhalten werden. Wenn bcispiclswcise einc Bcschichtungsmasse, die die 
oben beschriebenen plattchcnartigcn Phthalocyaninkristallc als Farbkomponente enthalt, verwendet wird, kann 

to ein aufgetragener Film, dcr einc Bronzefarbe an der Vordcrscite und einc blauliche Farbe an der Schauierung 
annimmt crhalten werden. Durch positives Ausnutzen des Blautons dcr Schauierung und Auswahl dcr Farbe 
des Pigments mit einer GroGe von nicht mehr als 1 urn kann ein Farbunterschied zwtschen der Vorderseite und 
der Schauierung wciter ausgcbildct werden. In anderen Wortcn kann eine komplementarc Farbbcziehung 
crrcicht werden, wenn die Vordcrscite cine Bronzefarbe und die Schauierung cine grunc Farbe annehmcn. 

, 5 Der Glimmcr'kann irgendcincr der bekanntcn scin. Beispicle sind transparcnter Perlcnglimmer (schuppenfor- 
miger Glimmer), gefarbtcr G!immer(schuppcnfdrmiger Glimmer, der mit Eisenoxid beschichtet ist) und intcrfe- 
renzglimmer (schuppenformiger Glimmer, der mit Titandioxid beschichtet ist). Die Einarbeiiung des Glimmers 
ergibt die foigende Wirkung. Ein Anstrichmittel. welches die zuvor erwiihnten piattchenartigen Phthalocyanin- 
kristalle als Farbstoff cmhalt. kann nur cincn aufgetragenen Film mit einer Hclligkcit von 2 zu 3 ergeben. selbst 

20 wenn cs kein gefarbtcs Pigment cnihali. Die Hclligkcit des aufgetragenen Films kann durch gleichzeitige 
Einarbcitung cincs Pigments von hoher Helligkcit, wie Titandioxid und Azogelb, vcrbessert werden, aber das 
Glitzcrn der plattchcnfdrmigcn Phthalocyaninkristallc verringert sich bei hoher Hclligkcit der Umgcbung, und 
die gewunschte Wirkung der Phthalocyaninkristallc wird nur schwierig erreicht. Wenn der obige Glimmer 
zusemmen mit den Phthalocyaninkristallcn eingearbcitet wird. kann nur die Helligkeit des aufgetragenen Films 

25 mil Vorteil erhoht werden, ol.ne daO die gewunschte Wirkung verschlcchtcrt wird. Durch Kornbination von 
verschiedenen gefarbten Glimmcrn mil unterschiediichen Farbtoncn kann ein aufgetragener Film mit spezieilen 
Farbvariationen gebildct werden, 

Es ist weiterhin mdgiich, schuppenformige Graphitteilchen als Metaiipigment zu verwenden. Die schuppen- 
formigen Graphitteilchen sind ein Brillantpigment mit einer spezieilen schwarzen Brillanz und besitzen bevor- 

30 zugt einen langen Durchmesser von 5 bis 50 urn und einen kurzen Durchmesser von 1 bis 30 jam. Ein spezifisches 
Beispiel ist GRAPH iTAN 6 1 54 (Warenzeichen fur ein Produkt von Ciba-Geigy). 

Zur Einstcllung der Helligkcit oder Farbe kdnnen die schuppenformigen Graphitteilchen gegebenenfalls mit 
dern obigen Metaiipigment oder den gefarbten Pigmenten oder mit Extenderpigmenten. wie im folgenden 
beschrieben, verwendet werden. 

35 Insbesondere erhalt man. wenn Graphitteilchen zusammen mit transparentem Perlenglimmer, der durch 
Bcschichten von Glimmerpulvcr mit Titandioxid und/oder Eisenoxid erhaiten wird, und Perlcnglimmer. wie 
gefarbtem Glimmer und Intcrfercnzglimmcr (insbesondere solchcn mit eincm langen Durchmesser von 5 bis 
60 jim und einer Dicke von 0,25 bis 1 urn), verwendet wird, einen beschichteten Film mit einem einzigartigen 
pcrlcnartigcn mctaliischen Glanz. Spezifisch ergibt das Licht, welches auf den aufgetragenen Film von auQen 

40 fa II t. einen perlenartigen Gtanz an den perlcnartigen Glimmerpigmcnten. und andererseits ergibt das schuppen- 
formige Graphiipigment einen einzigartigen Metallglanz. Durch Interfcrcnz der beiden Lichtartcn ergeben dcr 
perlenartige Glanz der Perlenglimmerpigmente einen unterschiedlich gefarbten Glanz. Der aufgetragene Film 
kann so gestaltet werden. daO man einen perlartigcn Metallglanz mit einem Tiefegefuhl und Unterschieden 
erhalt. wobei der Oberzug ein angenehmes asthctisches Aussehcn besitzt. 
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(b)Gcfarbtc Pigmente 



Beispicle fur gcfSrbtc Pigmcnte, wclchc in die Anstrichmittel auf Wassergrundlage oder auf der Grundlage 
organischcr Ltfsungsmittcl eingearbeitet werden konnen. sind anorganischc Pigmente, wie Titandioxid, Eisen- 
oxid. Chromoxid. Bleichromat. Chromtiiangelb. Kobaltblau und RuQ. und organische Pigmente. wie Phthalocya- 
ninblau. Phthalocyamngrun. Carbazolviolett. Anthrapyrimidingelb. Azoorangc. Flavanthrongelb, Isoindolingelb, 
Azogclb. Indamhronblau, Dibromanzathronrot. Perylenrot. Azoroi. Anthrachinonrot, Chinacridonrot und Chi- 
nacridonviolctt. Extendcrpigmentc. wie Talk, Baryt. Siliciumdioxid und Kaolin, konnen ebenfalls eingearbeitet 
werden. Diese Pigmente besitzen bevorzugt einen Teilchendurchmesser nicht uber 1 u.m. 

(c) Farbstoffe 

Farbstoffe. die in das crfindungsgemaGe gefarbte Anstrichmittel eingearbeitet werden konnen, besitzen 
ausgezeichnete Lichtechthcit und ausgezeichnete Loslichkeit in Wasser und in einem organischen Losungsmit- 
tel. Spezifische Beispicle sind Azofarbstoffe. wie Monoazofarbstoffe, Polyazofarbstoffe. Farbstoffe. welche 
kompiexc Meiallsal/e enthaltcn. Pyrazolonazofarbstoffe. Stilbcnazofarbstoffe und Thiazolazofarbstoffe; An- 
thrachinonfarbstoffe. wie Anthrachinonderivate und Anthronderivate; Indigofarbstoffe. wie Indigoderivate und 
Thioindigodcrivate: Phthalocyaninfarbstoffe: Carboniumfarbstoffc, wie Diphenylmethanfarbstoffe, Triphenyl- 
mcihjnfarbstoffc. Xamhinfarbstoffe und Acridinfarbstoffe; Chinoniminfarbstoffe, wie Azinfarbstoffe, Oxazin- 
farbstoffc und ThiazinfarbMoffe: Mcthinfarbstoffe. wie Polymcthin-(oder -cyanin)farbstoffe und Azimcthinfarb- 
*toffc; Chinolinfarbstoffc; Nitrofarbstoffc: Nitrosofarbstoffe; N'aphthochinonfarbstoffe. wie Bcnzochinon; 
Naphthalimidfarbstoffc; und Perinonfarbstoffe. Diese Farbstoffe konnen einzeln oder im Gemisch verwendet 
werden. 
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Diese Farbstoffc k6nnen cbcnfalls zusammen mil mindestens einem dcr Metallpigmcrite, gefarbten Pigmente 
und iZxtendcrpigmcnte, wic oben bcschricbcn, vcrwcndct wcrden. 

Die Antcitc der obigen Bcstandteile in dem gefarbten Anstrichmiitel konnen nach dem Zweck ausgewahlt 
wcrden Bcispiclswcisc kdnncn das Grundharz und das Hartungsmiucl so vcrwcndct wcrden, daB dcr Antei! des 
crsteren 60 bis 90 Gew.-%, insbesondcre 70 bis 85 Ccw..%, und der Antei! des letzieren 40 bis 10 Gcw.-%, 5 
insbesondere 30 bis 1 5 Gew.-%, betragt. bezogen auf das Gesimtgewicht der beiden Komponenten. 

Dcr Anteil an Farbstoff kann auf gceignctc Wcisc cntsprcchcnd dem gcwUnschtcn MetallgefOhl und dcr 
Farbc des Farbstoffs und seiner Lichtdurchiassigkeit ausgewahlt werden. Beispielsweise betragt erne geeignete 
Menge an Farbstoff im allgcmcincn 1 bis 250 Gcw.-Tcilc, bevorzugt 2 bis 1 50 Gew.-Tcile, pro 1 00 Gew.-Tcile des 
Grundharzcs und des Hartungsmittels kombinicrt. Plattchenartigc Phthaiocyanir.kristalle als Metallpigment io 
krtnncn in eincr Mcngc von im allgcmcincn 0,1 bis 50 Gew.-Tciicn. bevorzugt 5 bis 45 Gcw.-Teilcn, pro 100 
Gew.-Teile der Harzfcststoffc eingearbeitei wcrden. Die Mcngc des gefarbten Pigments mil einer GroOe von 
nichi uber 1 u.m. wclche in Kombination damit verwendet werden kann. betragt nicht mehr als 50 Gew.-Teile, 
bevorzugt 0.J bis 20 Gcw.-Tcilc. pro 1 00 Gcw.-Tcilc der Harzfestsioffe, obgleich sic in Abhangigkeit von dcr Art 
des gefarbten Pigments variicrcn kann. Wcnn beispielsweise das gefarbte Pigment Tiiandioxid ist. betragt seine is 
Menge nicht mehr als 10 Gew.-Teile, bevorzugt 0,1 bis 5 Gew.-Teile, pro 100 Gew.-Teile der Harzfestsioffe. 
Carbon Black bzw. RuD kann in einer Menge von nicht mehr als 5 Gew.-Teilen, bevorzugt 0,1 bis 2 Gew.-Teilen, 
pro 100 Gew.-Teile der Harzfestsioffe vcrwcndct wcrden. Die Menge des Pigments mil chromaiischer Farbe 
betragt bevorzugt weniger als etwa 20 Gcw.-Tcilc, insbesondcre etwa 1,0 bis 10 Gew.-Teile, pro 100 Gew.-Teile 
der Harzfestsioffe. Die geeignete Menge an Glimmer betragt im allgcmcincn weniger als etwa 15 Gew.-Teile, 20 
bevorzugt etwa 0,5 bis lOGcw.-Tcilc. pro 100 Gcw.-Tcilc dcr Harzfestsioffe. 

Wenn schuppenformige Graphiueilchen als Metallpigment verwendet werden, werden sie zweckdienlich in 
eincr Mcngc von im allgcmcinen 1 bis 40 Gew.-Teilen, bevorzugt 10 bis 35 Gew.-Teilen. pro 100 Gew.-Teile der 
Harzfestsioffe eingearbeitei. Die Graphiueilchen konnen zusammen mil dem gefarbten Pigment oder Glimmer 
in den gleichcn Mengcn, wic oben im Zusammenhang mil den plattchenartigen Phthalocyaninkristallen angege- 25 
ben. verwendet werden. 

Der Farbstoff kann in einer gceigneten Menge, abhangig von der gewunschten Farbe. eingearbeitei werden. 
Im allgemeinen kann seine Menge 0.5 bis 20 Gew.-Teile. bevorzugt 0.5 bis 1 0 Gcw.-Tcilc. pro 100 Gew.-Teile der 
Harzfestsioffe betragen. 

Das gefarbte Anstrichmiitel. welches bei dcr vorliegenden Erfindung verwendet wird, kann durch Vermischen 30 
des Grundharzcs, des Hartungsmittels und des Pigments in an sich bekannter Weise zusammen mit entionisier- 
tem Wasser und/oder dem organischen Losungsmittel und gegebenenfalis einem Verdickungsmiuel, Entschau- 
mungsmittel etc. und EinsicNung dcr Fcststoffkonzcntration des Gcmtsches auf etwa 10 bis 40 Gew.-% und 
seiner Viskositat auf etwa 800 bis 5000 cps/6 UpM (B-Typ-Viskosimeter) hergestelll werden. 

Das gefarbte Anstrichmittcl kann durch Spruhbeschichtung oder ein ahnirches Vcrfahren auf die Oberflache 35 
des gchancicn clcktrisch abgcschicdcncn Films, der bei dcr Stufc (i) gebildct wurde. aufgetragen werden, so daO 
die Dicke des aufgetragenen Films beim Harten etwa 1 0 bis 50 u.m betragt. 

Das Puivcr-Anstrichmitiei kann dirckt auf die Oberflache des aufgetragenen Films a us dem gefarbten An- 
strichmiitel aufgetragen werden. Davon kann jedoch ein zusStzliches gefarbtes Anstrichmiitel auf den aufgetra- 
genen Film aus gefarbtcm Anstrichmiitel aufgetragen weden. Das zusatzliche gefarbte Anstrichmittel ist ein 40 
wSrmchancndcs Anstrichmiitel. welches aus dem zuvor crwShnten Grundharz, Hariungsmittcl, Farbstoff und 
Wasser und/oder dem organischen Losungsmittel als Hauptkomponenten und gegebenenfalis verschiedenen 
Pigmenten bestcht. Dieses zusatzliche Anstrichmittel kann durch Spruhbeschichtung oder ein ahnliches Verfah- 
rcn biszu einer geharteten Filmdicke von beispielsweise etwa 10 bis 50 \tm aufgetragen werden. 

Wcitcrhin kann ein Anstrichmiitel. welches ein Eisenoxidpigment, das mil Tiiandioxid beschichtet ist (welches 
im fotgenden als Ti-MlO cnisprechcnd dem angclsSchsischcn Ausdruck titanium dioxide-coated iron oxide 
pigment bczeichnet wird), enthalt, zusatzlich auf den obigen Uberzug aus gefarbtem Pigment als Teil des ersten 
Deckanstrichs bzw. Deckuberzugs aufgetragen werden. 

DasTi-MlO-Anstrichmitiel ist bevorzugt ein Anstrichmiitel, welches Ti-MIO mit einer longitudinaten Gr60e 
(durchschnittlicher Teilchendurchmesser) von 5 bis 30 urn und einer Dicke von 1/10 bis 1/20 der longitudinalen 
GroOe enthalt, wobci dies durch Beschichten von Eisenoxidteiichen. die mindestens 80% an a-Eisenoxidkristall- 
tcilchcn cnthahen. mit Tiiandioxid crhaltcn worden ist und es im Prinzip frci von den zuvor beschriebenen 
Farbstoffen ist. Genauer ist dieses Anstrichmittel ein flussiges Anstrichmiitel, welches das obige Ti-MIO, das 
Grundharz und das Hanungsmiucl als Haupib«iand;ci!c enthalt und welches auf Wasserbasis oder auf der 
Basis eines organischen Losungsmittels vorliegen kann. 55 

Das Crundharz und das Hartungsmittel werden bevorzugt unter jenen ausgewahlt, die zuvor im Zusammen- 
hang mit dem gefarbten Anstrichmittel beschrieben worden sind. 

Das Ti-MIO besteht aus dem Kern eines plattchenartigen (hexagonal plattchenartigen) glimmerhaltigen 
Eisenoxids. welches a- Eisenoxid(Fc:0])kristallk6rner und eine Beschichtung aus Tiiandioxid auf seiner Obeifia- 
che enthalt. Das plattchenartige glimmcrhaltige Eisenoxid. welches den Kern bildet. enthalt mindesiens 80 60 
Gew.-%. bevorzugt mindestens 90 Gew.-%. mehr bevorzugt mindestens 98 Gew.-°/o, cr-Fe 2 0 3 und wenig oder 
keinSiO: und FcO (weniger als 2,0Gcw.-°/o) und besitzt eincn brillant scheinendcnTon. 

Das Ti-MIO. welches mil Titandioxid beschichtet ist. ist plattchenartig (hexagonal plattchenartig). Seine 
longitudinale GroOe betragt 5 bis 15 urn. bevorzugi 10 bis 15 jam, und seine Dicke betragt 1/10 bis U20, 
bevorzugt 1/10 bis 1/15. dcr longitudinalen GroOe. Die longitudinale GroOe des Ti-MIO wird mit einem 65 
TcilchengrdBcn-MeGinsirumem auf Lagergrundlage (PARTICLE SIZER 2200. hergestelll von Malvern. Eng- 
land) bestimmt. Die Hauptmengc der longitudinalen GroOe des Ti-MIO (beispielsweise mindestens etwa 90 
Gew.-%. bevorzugt mindestens 95 Gew.-%) ist in 30 um oder darunter verteili. Die "longitudinale GroQe 



45 



50 



11 



20 



25 



OS 38 14 853 

(durchschnittlichcr zentraler Teilchendurchmcsscr) von 5 bis I5,im" bedeute.. daD das Ti-MIO mindcstcns 40 
Gew-% b'vorzugt mindcstens 50 Gew,"/o. Teilchcn mi. einer GroBc in dicscm Bere.ch enihdlt. D,e tenguud- 
G OOc'von bevorzugl 1 0 bis 15 „ m "bedcute t .daOdas Ti-MIO bevorzugt mindestens 25 Gew..%. .nsbcson- 
d£mSE,«i M Gcw g o/o. Teilchcn m i, einer GrBQc innerhalb dieses Bercichs «J «^ der 

Gchali an Teilchen mil ciner GroBc uber 15 urn und untcr 30 urn m dem T.-MIO nicht uber 45 Ucw. /o. 
insbesondere nirht uber 43 Gew.-%. bezogen auf das gesamte Ti-MIO, liegt. 

Der Tiundioxidaberzug der Oberflache der Eisenoxid.eilchen gchor. im allgememen aem Anatastyp an. 
Durch die Verwendung von Rutil-Titandioxid wird die Wcttcrbestandigkeit vcrbessert. 

Der An.eil an der Titandioxidschich, in dem Ti-MIO be.ragt bevorzugt 0.1 bis 30 Gew,%. .nsbesonderc 0.3 b.s 
30Gcw -% bczoeen auf das Gesamtgcwicht von Ti-MlO. , 

Das Ti-MIO kann durch Warmcbehandlung der Eisenoxidteilchcn in ciner L6s " n ^ ,n / ^ ela ' , ? I X, ^ °^ C / 
-hydroxids. wic Titanilsulfal (TiOSO< -5-2 H 2 0), Titantctrachlorid und Zirkonsulfat [Zr(S04), • 4 H ; C ] Wa- 
schcn dcs bchandcltcn Produktcs mit Wasscr und dann Trockncn erhal.cn werden. Die Wetterbestand.gke t und 
der Glanz des Produktcs k6nnen durch Calcinicrung dcs Produktcs bci ciwa 600 C. damit es knstalhsicrt, 
verbessert werden. Seine Farbe kann durch Warmebehandlung dcs Produces mil beispielsweise Alumimumsul- 
H AWSOOa ■ 18 H 2 0 verandert werden. Die Farbe des so erhaltenen Ti-MIO kann auf die gewunschte unter 
Verwendung des zuvor beschriebenen Dchandlungsmiticls und Bchandlungsvcrfahrens eingestellt werden. Bei- 
spielsv ise kann es b!au, griiulich blau, gelb, purpur, rotiich purpur, rotlich braun, gruniich braun und gold gctont 
werden und seine Oberflache besitzt eine ausgezeichnete HeNigkeit bzw. eincn ausgezeichneten Glanz. 

Die Menge an eingearbeitetem Ti-MIO betragt bevorzugt 0,1 bis 30 Ccw.-Teile. insbesondere 5 bis 20 
Gcw Teilc, pro 100 Gew.-Teile der Tragerkomponentc (den gesamten Feststoffen des Grundharzcs und des 

Ha>tungsmiuels). . . , , 

Hinsichilich des Dispergicrungsverfahrcns von Ti-MIO in der Tragerkomponentc gibt es kerne besondere 
Beschrankung. Bevorzugt wird eine Starke Dispersion vermieden, so daQ die aufgetragene Titandioxidschicht 
nicht zerstort wird. Dies kann Icicht mittcls ciner ublichcn Dispersions-Riihrvorrichtung crfolgen. 

Gcgebenenfalis kdnnen iibliche Metallpigmente, gefarbte Pigmente. Extcnderpigmcnie und Farbzusaizstoffc 
in das Ti-MIO enthaltendc Anstrichmiuel. das aus Ti-MIO und der Tragerkomponente als Hauptkomponenten 
bestcht, in Mengen, die die ausgezeichneten asthetischen Eigenschaften von Ti-MIO nicht verschlcchtern. 
eingearbeitet werden. 

Das Ti-MIO enthaltende Anstrichmiuel kann durch Spruhbeschichtung oder ahnliche Verfahren bis zu einer 
geharteten Filmdicke von beispielsweise etwa 5 bis 40 urn aufgetragen werden. 

Wenn das Ti-MIO enthaltende Anstrichmiuel uberzogen wird, ist das gefarbte Anstrichmiuel als Unterbe- 
schichtung dafur bevorzugt ein flussiges Anstrichmiuel welches einen aufgetragenen Film ergibt, der eine 
durchschnittliche Lichtdurchlassigkeit fur Licht mil Wellenlangen von 400 Dis 700 nm von nicht mehr als 5 /o 
zeigt.wcnnseinr gehancte Filmdicke 30 urn betragt. . JL - • „, „ ... 

Die "Lichtdurchlassigkeit". wie sie in der vorliegenden Anmeldung verwendet wird. wird bei einer Wellcnlange 
von 400 bis 700 nm mil einem selbsiaufzeichncnden Spektrophotometer (Modcll EPS-3T. hergestclh von Hitachi 
Limited) an einer Probe bestimmt. weiche durch Beschichten einer Glasplatte mit dem gefarbten Anstrichmiuel. 
Hartcn des auJgetragenen Films. Abschalen des aufgetragenen Films, wahrend die beschichtete Glasplatte in 
heiOes Wasser bei 60 bis 70°C getaucht wird. und Trockncn des abgeschalten Films erhalten wird. Wenn die 
gemessenen Wcnc bei den Wellenlangen (400 bis 700 nm), bei denen die Mcssung erfolgt. differieren. wird der 
maximalegemessene Wenaufgezeichnet. . , „ . - 

Bevorzugt besitzt der beschichtete Film aus dem gefarbten Ansirichmittel eine Helligkeit nichi uber 6, 
bezogen auf den Munscll-Wcrt (V), da bei dieser Helligkeit das Ti-MIO in dem Ti-MIO enthaltenden Anstnch- 
45 mitte! seine voile Leuchtkraft entfalten kann. 

(iii) Pulver-Anstrichmittei bzw. Pulverlack 

Das Pulver-Anstrichmiuel. das auf den gefarbten Film d-s gefarbten Anstrichmittcls aufgetragen wird. kann 
irgendein bekanntes warmehartendes Pulver-Anstrichmittei sein, welches einen transparenten aufgetragencn 
Film biidet. der das Anschaucn des gefarbten aufgetragencn Films daruntcr erlaubt. Es kann cm Farbstoff in 
einer Menge enthalten. die die Transparcnz des entstehenden Films nicht wesentlich verschlechtert. Er besteht 
aus einem Grundharz und einem Hartungsmittel als Hauptkomponenten und ist im wesenilichen von irgendei- 
nem Farbstoff frei. 

Das Grundharz ist eine Hauptkomponente fur die Bildung des beschichteten Films aus dem Pulverharz. 
Betspiele sind Acrylharzc. Potyesterharzc. Fluorharzc. Urethanharze und ihre modinzierten Produkte (beispiels- 
weise Pfropf-Copolymcre) mit mindestens einer vernetzbaren funktionellen Gruppe, ausgewahlt beispielsweise 
unter Hydroxy!-. Carboxyl- und Glycidylgruppen. Bevorzugt besitzt das Grundharz eine Glasubergingstempe- 
ratur von im allgemeinen mindestens 50°C. insbesondere 60 bis 120°C. und es kann irgendeme gewunschte 
Zusammensctzung und irgendein Molekulargewicht. ausgewahlt cntsprechend dem Zweck. aufweisen. 

Das Hartungsmittel isi eine Komponente fur die dreidimensionale Vernetzung des Grundharzes durch Erhn- 
zen und kann beispielsweise ausgewahlt werden unter Alkoxymethyiolmelaminen. maskiertcn Polyisocyanatvcr- 
bindungen, Epoxyverbindungen. Isocyanuratverbindungen und aliphatischen dibasischen Sauren. 

Das Verhaltnis zwischen Grundharz und Hartungsmittel wird besonders bevorzugt so ausgewahlt daG das 
Molverhaltnis der funktionellen Gruppe dcs Grundharzes und der funktionellen Gruppe des Hartungsmittels 
nahe bci t : I liegt. . 

Das Pulvcr-Anstrichmiitcl kann weitcre Anstrichmiuelzusatzstoffc. wie FlicOrcguliermittcl, cm ultravtolettcs 
Absorpiionsmittel und einen Lichtstabilisator, enthalten. 



40 
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Soil aus dcm Pulvcrharz cin gcfhrbtcr nufgctrngcncr Film gcbildct wcrdcn. ist cs crfordcrlich, damii die 
Transparent des aufgetragenen Rims sichcrfJCstclU ist, cincn Farbstoff auf solchc Wcisc cinzuarbcitcn, daQ die 
durchsehnittlichc Lichtdurchl.lssigkcit von sichtbarcm Licht von 400 bis 700 nm bci cincr gchanetcn Filmdickc 
von 60 nm 30 bis 90%. bevorzugt 50 bis 75%. betragt. 

Die Vcrwcndung cincs gefflrbten Pulvcr-Anstrichmittcls crgibt cin fertiges Ausschcn mit hohcr Dcckkraft, 
ausgczcichncter Claue. ausgczcichnetcm Cianz, ausgczcichncter Gcnauigkcit des Bildglanzcs. Transparcnz, 
hohcrn Chroma und asthctischen Eigenschaficn. wie man sic in dcr Vcrgangenhcit nichi crhahen hat. 

Dcr Farbstoff. dcr f Or dicscn Zwcck verwendet wird. kann irgendciner dcr zuvor im Zusamrncnhang mit dem 
gefarbten Ansirichmiue! crUutcrtcn Farbstoffc scin. Bevorzugt besitzt cr cine Farbc, die identisch ist odcr 
ahnlich wie die des gcfarbicn Anstrichmittcfs des crstcn DcckObcrzugs. Dies ist jedoch kcinc Bcschrankung, und 
cin Mctallpigmcnt kann cbcnfalls in Kombination verwendet wcrdcn. 

Die Mcngc an Farbstoff, die eingcarbcitct wird. kann cntsprcchcnd dcm Zwcck ausgcwahlt werden. Gecigne- 
terweisc betragt sic 0.3 bis 50 Gew.-Tcilc. bevorzugt 1 bis 35 Gcw.-Tcilc. pro 100 Gcw.-Tcilc (Feststoffc) des 
Grundharzer und des Hartungsmittcls gcmcin*um. 

Wenn das gefarbte Pulver-Anstrichmittel verwendet wird. ist das gefarbtc Anstrichmittei des crsten Deck- 
ubcrzugs bevorzugt cincs, welches cincn transparcntcn bcvchichicicn Film mil cincr durchschnittlichen Licht- 
durchiassigkcit ftir sichtbares Licht mit cincr Wcllcnlflngc von 400 bis 700 nm bci ciner Filmdickc von 20 urn von 
nichi mchr als 5%, bevorzugt von nicht mchr als 3%, crgibt. 

Das crhaltenc Pulver-Anstrichmittel wird normalcrwcisc durch Schmclzvcrknctcn der zuvor erwahntcn 
Komponcnten, Kuhlcn des Gcmischcs und dann Pulverisierung erhaltcn. Diese Stufcn und der Teiichendurch- 
incsser des Pulvcr-Anstrichmif.ck konncn gleich scin wie bci dem bckannten Pulver-Anstrichmittel. 

Das Pulver-Anstrichmittel wird auf die Obcrflachc des nichtgchartctcn aufgetragenen Films aus dcm zuvor 
crwahnten gcfarbicn Anstrichmittei nach dcm Lufttrockncn bei Rdumtemperaiur oder unter 100° C, webei die 
Hauptmcnge odcr das gesamie Wasscr odcr organische Losungsmittet, das darin enthahen ist, entfernt wird, 
ohnc Warmehartung aufgetragen. Altcrnativ kann das Pulver-Anstrichmhtel, nachdem dcr aufgetragene Film 
auf dem gefdrbtcn Anstrichmittei durch Erhitzcn beispielsweisc bci 1 20 bis 200°C gehartet worden ist. aufgetra- 
gen wcrdcn. Hinsichtlich des Bcschichiungsverfahrcns des Pulvcr-Anstrichmittels gibt es keine besondere 
BeschrSnkung, und irgendweiche bckannten Pulver-Beschichtungsverfahren. wie ein elektrostatisches Spruhbe- 
schichiungs- oder Fluideintauchverfahren. k6nnen verwendet werden. 

Hinsichtlich der Dicke des aufgetragenen Films aus dem Pulver-Anstrichmittel gibt es keine besondere 
Bcschrankung. Irn ailgemcinen betragt cine gecigncte Dicke bespiclsweise 40 bis 200 u.m. Zur Verbesscrung der 
Glatte. Genauigkeit des Bildglanzcs, des Glanzes und der Volligkeit de^> fertigen aufgetragenen Films ist es 
bevorzugt, daS es dick, im allgemcincn in einer Dicke von 40 bis 200 u,m, bevorzugt 60 bis 120 jim, aufgetragen 
wird. 

Dcr aufgetragene Film wird durch Erhitzcn auf einc Hartungstemperatur von beispielsweise 120 bis 200° C, 
bevorzugt 120 bis 1 70°C. getrockne'.. 

Das oben beschriebene erfindungsgcmaGe Vcrfahren ist hinsichtlich der durchgefuhrten Stufen vereinfacht, es 
ergibt ein sehr gutes Oberfiachenfinish, und es ist vorteilhaft fur eine Ersparnis der Resourcen und fOr die 
Kontrolle der Umweltvcrschmutzung. Es kann vielfach fiirdie Beschichtung von Kxaftfahrzeugen, Fahrradern, 
elektrischen Gcraien etc. verwendet werden. 

Die folgenden Beispiele und Verglcichsbeispiele eriautern die Erfindung. Alle Teile und Prozentangaben sind 
in dicsen Beispielcn, sofern nicht anders angegeben, durch das Gewicht ausgedruckt. 

f. HersteNung von Proben 

Kationisch elektrisch cbschcidbarcs Anstrichmittei. welches bei der Stufe (i) verwendet wird 

(A) Kationisch elcktrisch abscheidbares Epoxyharz 



( 1 ) Epoxyharz des Bisphenol-Typs ("Araldite a* 607 1 " Ciba-Geigy) 


930 Teile 


(2) Epoxyharz des Bisphenol-Typs ("Araldite G Y 2600". Ciba-Geigy) 


380 Teile 


(3) Polycaproiactondiol ("Placed tt 205". Daicei Chemical Industries, Ltd.) 


550 Teile 


(4) Dimcthylbenzylaminacciai 


2,6 Teile 


(5) p-Nonylphenol 


79 Teile 


(6) Monoethanolamin, ketiminisiert mil Mcthyiisobutylketon 


71 Teile 


(7) Dicthanolamin 


105 Teile 


(8) Buiylccllosolvc 


!80Teile 


(9)Ccllosolve 


525 Teile 



Die obigen Bcstandteiie (!) bis (6) werden zusammen bei 150° C wahrend 2 Stunden umgesetzt, und dann 
werden die Bestandteilc (7) bis (9) vermischt und bei 80 bis 90°C wahrend 3 Stunden unter Bildung einer 
Harziosung mit einem Feststoffgehalt von 75% umgesetzi. Dieses Harz besitzt eine Oberflachenspannung von 
53 dyn/cm. 

(B) Hcrstcllung cincs nichtionischen filmbildcndcn Harzcs 



Hcrstellung von (B- 1) 



13 



OS 38 14 853 



(1) Butylccllosolvc 26 Teile 

(2) 80% Polycstcr-Monomcrcs (TM-3X", hcrgcsteilt von Daicel Chemical Industries, 

Ltd) 37,5 Teile 

(3) Siyrol 40Teile 
5 (4) Hydroxycthylmethacrylat 25Tcile 

(5) n-Bmylmcthacrylat 5Teile 

(6) Azobisisobutyronitrii (A 1 BN) 4 Teile 

(7) ButylcJlosolve STeiie 

(8) Azobisdimethylvaleronitrii 0,5 Teile 
io (9)Cel!csolve 23 Teile 



Dcr Bestandteil (1) wird auf 130°C crhitzt. und die Bestandteile (2) bis (6) werden tropfenweise bei 130°C im 
Verlauf von j Stundcn zugegeben. Das Gcmiach wird bei 130°C wahrend 2 Stunden gehalten. Dann werden die 
Komponenten (7) und (8) tropfenweise im Verlauf von 2 Stundcn bei 130°C zugegeben. Das Gemisch wird bei 
15 130°C wahrend 2 Stundcn gehalten, und dann wird der Bestandteil (9) zugegeben, und das Gemisch wird 
abf ckiihlt. Man erhait einc Harzlfisung mil einem Feststoffgehalt von 62%, einem zahlendurchschnittlichen 
M^lckuiargewicht von ctwa 5000 und cincr Oberfl&chcnspannung von 40 dyn/cm. 

Herstellung von (B-2) 

?o 

(1) Butylcellosolve 

(2) 80% Polycstcr-Monomcrcs ("FM-3X". ein Produkt von Daicel Chemical Industries, 
Ltd.) 

(3) Styrol 
25 (4) Hydroxyeihvlacrylai 

(5) AIBN 

(6) Butylceliosolve 

(7) Azobisdimethylvaleronitrii 

(8) Cellosolve 

30 

Der Bestandteil (1) wird auf 130°C erhitzt, und die Bestandteile (2) bis (5) werden tropfenweise bei 130°C im 
Verlauf von 5 Stunden zugegeben. Das Gemisch wird bei 130°C wahrend 2 Stunden gehalten, und die Bestand- 
teile (6) und (7) werden tropfenweise bei !30°C im Verlauf von 2 Stunden zugegeben. Das Gemisch wtrd weiter 
bet 130°C wahrend 2 Stunden gehalten, und dann wird der Bestandteil (8) zugegeben und anschlieBend wird 
35 gekuhlt. Man erhait eine Harzlosung mil einem Feststoffgehalt von 62%, einem zahlendurchschnittlichen 
Molekulargewicht von etwa 5000 und einer Oberflachenspannung von 35 dyn/cm. 

Herstel!*jng einer Emulsion 

40 (1) Harz[6s-jngsmittelgemisch[das Gemisch von (A) und (B) in den Verhaitnissen, 



wie sic in der folgenden Tabelle 1 angegeben werden (ais Feststoffe)] 82,6 Teile 

(2) 4,4''-Diphenylmethandiisocyanat, maskiert mit Ethylenglykolmono-2- 

ethylhexyiether 5,0Tciie 

(3) Isophorondiisocyanat. maTkiert mit Methylcthylketonketoxim 12,4 Teile 
45 (4) Polypropylengiykol 4000 0,5 Teile 

(5) Bleiacc.at 1,0 Teile 

(6) 10%ige tssigsaure 9,3 Teile 

(7) eniionisiertes Wasser 185,75 Teile 



26 Teile 

87.5 Teile 
25 Teile 
5 Teile 

4 Teile 

5 Teile 
0,5 Teile 
23 Teile 



50 Die Bestandteile (1) bis (4) werden einheitlich vermischt, und die Bestandteile (5) und (6) werden zugegeben. 
Sie werden einheitlich vermischt, und der Eestandteil (7) wird zugegeben, und dann wird einheitlich unter 
Ruhren vermischt. Man erhait eine Emulsion mit einem Gehalt an nichtfluchtigen Stoffen von 32% (120°C. 1 
Stunde). 



Herstellung einer Pigmentpaste 



60%iges quaternisiertes Epoxyharz (Dispersionsmedium) 5,73 Teile 

Titandtoxid 14,5 Teile 

Kohlenstoff 0,54 Teile 

Ton(Extcnderpigmem) 7,0 Teile 

Bleisilicat 2,3 Teile 

Dibutylzinnoxid 2,0 Teile 

eniionisiertes Wasser 27,49 Teile 



65 Eine Pigmentpaste mil einem Gehalt an nichtfluchtigen Stoffen von 50% (120°C, 1 Stunde) wird aus den 
obigen Bestandtcilcn erhahen. 
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vjj Herstellung eines kauomsch elektrisch abschcidbaren Anstrichmittels 

Ein kationisch elektrisch abscheidbares Bad (Fcststoffgehalt 20%) wird durch Vermischen von 317,2 Teilcn 
der Emulsion. die man durch Vermischen dcr Komponemen (A) und (B)oben in dem Mischverhaitnis (Feststoffe, 
ausgedruckt durch das Cewicht der Harze) erhiih, 59.56 Teiien Pigmentpaste und 279,64 Teilen entionisiertem 
w/ i . 



Wasser hcrgcstclli 

* Tabelle 1 
ft 



8 



(i)-2 



Komponente (A) 90 85 

Komponente (B-1) 10 — 

Komponente (B-2) - 15 



Anstrichmiticl, welches fur den ersten Deckanstnch bei der Stufe (it) verwendet wird 

(ii)*l : Mctall-Anstrichmittel auf derGrundlage von Wasser 20 

l Herstellung einnr waBrigen Dispersion aus Acrylharz (W-I) 

$ Emionisiertes Wasser ( 1 40 Teile), 2.5 Teile 30%iges Newcol 707SF und 1 Teil des folgenden Monomerengemi- 

|f sches (1) wcrden in einen Reaktor gegeben und umer Ruhren in einem Stickstoffstrom vermischt, und bei 60°C 25 

35 werden 3 Teile 3%iges Ammoniumpersulfat zugegeben. Die Temperatur wird dann auf 80°C erhoht, und die 

I Monomeremulsion, welche aus 79 Teiien des folgenden Monomerengemisches (1), 2,5 Teiien 30%igem Newcol 

I 707SF, 4 Teiien 3%igem Ammoniumpersulfat und 42 Teiien entionisiertem Wasser, besteht, wird in den Reaktor 

* mittels einer MeOpumpe im Verlauf von 4 Stunden gegeben. Nach der Zugabe wird das Gemisch 1 Stunde 
« gealtert. 

I Weiterhin werden 20,5 Teile des folgenden Monomerengemisches (2) und 4 Teile einer 3%igen Losung von 

£ Ammoniumpersulfat tropfenweisc bei 80°C gleichzeitig Seite an Seite im Verlauf von 1,5 Stunden zugegeben. 

5 Nach der Zugabe wird das Gemisch 1 Stunde gealtert und durch ein 200-Mesh-Nylontuch bei 30°C filtriert. 

$ Entionisienes Wasser wird zu dem Filtrat zugegeben, und der pH-Wert de. Jemisches wird mil Dimethylamino- 

% ethanol auf 7,5 eingesteltt, wobei man eine waGrige Dispersion aus Acrylharz W-l mit einem durchschniulichen 35 

I Teiichenclurchmesser von 0,1 \im, einer Glasiibergangstemperatur (Tg) von 46°C und einem Gehalt an nicht- 

# fluchtigern Material von 20% erhalt. 



30 



Ni Monomerengemisch (1) 

f. Methylmethacrylat 55 Teile 40 

I Styrol 10 Teile 

I n-Butylacrylat 9 Teile 

I 2-HydroxyethyIacrylat 5 Teile 

'4 MeihacrylsSure - 1 Teil 

8 . 45 

ijj Monomerengemisch (2) 

% Methylmethacrylat 5 Teile 

I n-Butylacrylat 7 Teile 

g 2-Ethylhexylacrylat 5 Teile 

« Methacryisaure 3 Teile so 

P 30%iges Newcol 707SF 0.5 Teile 



*) 30%iges Newcol 707SF ist ein Warenzeichen fur ein oberflachenaktives Mine!, das von Japan Emulsion Co., 
Ltd.. hergesteilt wird. 

55 

Herstellung einer waBrigen Losung aus Acrylharz (W-2) 

Butylcellosolve (60 Teile) und 15 Teile Isobutylalkohol werden in einen Reaktor gegeben und bei 115°C in 
einem Stickstoffstrom erhiizi. Nachdem die Temperatur 115°C erreicht hat, wird ein Gemisch aus 26 Teiien 
n-Butylacrylat, 47 Teiien Methylmethacrylat, 10 Teiien Styrol, 10 Teiien 2-Hydroxyethylmethacrylat, 6 Teiien eo 
Acrylsaure und 1 Teil A1BN im Verlauf von 3 Stunden zugegeben. Nach der Zugabe wird das Gemisch bei 115'C 
wahrend 30 Minuten gealtert, und ein Gemisch aus 1 Teil AIBN und 1 15 Teiien Butylcellosolve wird im Verlauf 
von 1 Stunde zugegeben. Nach dem Altern wiihrend 30 Minuten wird das Gemisch durch ein 200-Mesh-Nylon- 
tuch bei 50°C filtriert. 

Das cntstehende Produkt besitzt cine Silurezahi von 48, eine Viskositat von Z< (Gardener-BIasenviskosime- 65 
ter), einen Gehalt an nichtfluchtigen Stoffen von 55% und eine Tg von 45° C. Das Produkt wird mit Dimethylami- 
nomethol neutralisiert. und entionisiertes Wasser wird zugegeben, bis man eine 50%ige waQrige Lfisung aus 
Acrylharz erhftlt. 
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Mctall-Anstrichmittcl auf Wassergrundlage 



WaDrigc Dispersion cincs Acrylharzcs ( W- 1 ) 
Wa&rigc Losung cincs Acrylharzcs (W-2) 

Cymel 350{mcthanolmodifizicrtcs Aminoharz, hcrgestcllt von Mitsui Toatsu 
Chemical Co, Ltd.) 

Aluminiumpaste A W-500B (hergcsteilt von Asahi Kasci Metals Ltd.) 

Butylcetlosolvc 

Eiuionisiertes Wasser 



275 Teile 
40Tcilc 

25 Tcile 
20 Teile 
20Tciie 
253Tei!e 



Die obigen Bestandteile werden vcrmischt, und Thixol K- 130B (cin Verdiekungsmiuel hergestellt von Kyocis- 
ha Chemical Co.. Ltd.) wird zugegeben, und die Viskositiit des Gemischcs wird auf 3000 cps mittets eines 
B-Typ-Viskosimcters (Rotor-Rotationsgeschwindigkeit 6 UpM) cingcstellt, wobei man ein Metall-Anstrichmit- 
tel auf Wassergrundlagc mit einem Gchalt an nichtfluchtigem Material von etwa 19% crhSlt. 



(ii)-2: WeiOes Anstrichrniuel auf Wassergrundlage 



WaOrige Losung eines Acrylharzcs (W-2) 40TeiIe 
Titandioxid 100 Telle 

Butylcellosolve 20Teiie 

Die obigen Bestandteile werden bis zu einer TeilchengroQe von nicht mehr als 5 u,m in eincr Kugelmiihle 
zcrmahlen. 



25 WaBrige Dispersion aus Acrylharz (W-l) 275 Teile 

Cymel 350 25 Teile 

Entionisiertes Wasser 1 1 1 Teiie 

Die obigen Bestandteile werden zugtgeben, und die Viskositat des Gemisches auf Wassergrundlage wird auf 
30 2500 cps eingestellt, wobei man ein \veiQes Pigment mit einem Feststoffgehalt von etwa 30% erhalt. 



(ii)-3 bis 5; Karbstoffenthaltendes Anstrichrniuel 



Em.sprcchend den in Tabelle 2 angegebenen Rezepturen werden Anstrichrniuel fur einen ers;en Deckuberzug 
35 in an sich bekannter Weise hergcsteilt [(ii)-3 und (ii)-4 sind auf der Grundlage organischer Losungsmittel und 
{ii)-5 ist auf der Grundlage von Wasser]. In den Ldsungsmitteln auf organischer Grundlage wird ein gleiches 
Gewichisgemisch aus Toluol und Xylol verwendet. 



Tabelle 2 

(ii>3 (ii)-4 (ii)-5 



Grundharz 

45 Almatex 884-2 ! ) 70 70 

Aimatex WP640 2 ) - - 80 

Hartungsmittel 
Uban20SE 3 ) 30 30 

M Cymel 350 20 

Farbstoff 

Va!iosolrot33G4T 4 ) 0.8 - 

SavinylblauRS 5 ) - 1.5 

Rot2W-LfQ 6 ) - - 0.8 

Pigment 

Fujirot7R3300E 7 ) 8-6 



Die Mengen sind Feststoffe (Teile). 

60 

Bemcrkung fur Tabelle 2: 

') Ein Warenzcichen fur ein Acrylharz auf organischer Losungsmittelbasis. hergestellt von Mitsui Toatsu 
Chemicals. Inc. 

2 ) Ein Warenzeichen fur ein Acrylharz auf Wassergrundlage. hergcsteilt von Mitsui Toatsu Chemicals. Inc. 
65 3 ) Ein Warenzeichen fur cin mil Butanol modtfiziertcs Melaminharz. hergesicllt von Mitsui Toatsu ChemicaU 
Inc. 

4 ) Ein Warenzeichen fUr einen Farbstoff. hergestellt von Orient Chemical Industry. Ltd. 

5 ) Ein Warenzeichen fUr einen Farbstoff. hergestellt von Sandoz AG. 
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6 ) Ein Warcnzcichcn fur eincn Farbstoff, hergestellt vor. Hodogaya Chemical Co. Ltd. 

7 ) Ein Warcnzcichcn fur cin Pigment, hcrgestellt von Fuji Pigment Co., Ltd. 

(ii)-6: Mctatl-Anstrichmittel auf der Grundiage eines organischen LOsungsmittels 

5 

Ein Monomcrengcmisch aus 15% Styroi. 15% Mcthylmethacrylat, 40% foutylmethacrylat, 13% 2-Ethylhcxyl- 
acrylat, 1 5% Hydroxyethylmethacryiat und 2% Acrylsaure wird in Xylol unter Verwendung von Azobisisobuty- 
ronitril als Polymcrisationsinitiator copolymcrisicrt, wobci man einc Acrylharzlosung mil einer Saurczahl von 
80, cincr VtskosiiSi von Y (Gardener, 25°C) und eincm Erhitzungsruckstand von 50% erh&H, 

Ein Metall-Grunduberzug wird entsprechend der folgenden Rezeptur hergestellt. io 



50%igc Acrylharr.I6s.jng. hcrgestellt wic oben 140 Tcilc 

55%iges Mclamin/Formaldehyd-Harz 1 ) 50 Teile 

Aluminiumpastc A ? ) 20 Teile 

Aluminiumpastc B 3 ) 10 Teile 

Ory misches blaucs Pigment 4 ) 2 Teile 

222 Tcilc 



') Uban28SE. 

2 ) Aluminiumpaste #4919, Warenzeichen fiir cin Produkt von Toyo Aluminum K.K. 20 

3 ) Aluminiumpaste n 55 — 519. Warenzcichen fUr ein Produkt von Toyo Aluminum K.K. 

4 ) Palomcr Blue B 4806, Warcnzcichcn fOr cin Pigment, hcrgestellt von Bayer AG, Wcstdcutschland. 

Die obigen Bestandteile werden vermischt und dispergiert und dann in einer L6sungsmitte!mischung aus 35 
Tcilen Ethylacetat, 35 Tcilen Toluol. lOTeilcn Isobutanoi und 20 Teilcn Swazol *t 1000(ein Warenzeichen fur ein 25 
Produkt von Cosmo Oil Co., Ltd.) bis zu einer Viskositat von 14 Sekunden (Ford-Beefier Nr. 4/30°C) unter 
Herstellung eincs Mctail-Anstrichmittcls vermischt. 

(ii)-7 und 8: Gefarbte Anstrichmittel auf der Grundiage von Wasser 

30 

Dicse Anstrichmittel werden entsprechend 1en in Tabelle 3 angegebenen Rezepturen unter Verwendung von 
(W- 1 ) und (W-2) von (ii). I hergestellt. 



Tabelle 3 

35 



<ii)-7 (ii)-8 



Pigmcntpaste 
(W-2) 

TitanweiBCRgS 1 ) 
Kohlenstoff MA 2 ) 
MapicogclbXLO 3 ) 
Ceilosolvc 

Bestandteil f. d. Rezeptur d. Anstrichmittels 
(W-l) 
Cyme I 350 

entionisiertes Wasser 
Durchl&ssigkcii f. sichtbares Licht (%) 



40 

150 

0,2 

20 

275 

25 

111 



40 
80 
0,1 
13 
20 

275 

25 

111 



40 



45 



2J5 



3,0 



50 



Die Komponenten der Pigmentpaste werden auf eine TeilchengrfiBe von nicht mehr als 5 u.m in einer 
JCugelmOhle vcrmahlen. und die Bestandteile fur die Anstrichmittelherstellung werden vermischt. Weiterhin 
wird Thixol K-130B unter Bildung eines Anstrichmittels mit einer Viskositat von 2500 cps, bestimmt gemlS 55 
einem B-Typ-Viskosimeter(Rotor-Rotationsgcschwindigkeit 6 UpM). zugegeberu 

In derTabellc 3 bedeuten: 

') Ein Warenzeichen. Ishihara Sangyo Kaisha Ltd. 

7 ) Ein Warenzeichen. Mitsubishi Chemical Industries. Ltd. 60 
1 ) Ein Warenzeichen, Toda Industry Co., Ltd. 

4 ) Gerncssen gemSG dem Verfahren, welches oben beschrieben wurde, au*^enommen. daQ der gehartete aufge- 
tragenc Film auf der Glasplatte einc Dickc von 20 u,m besitzL 

(li)-9 und 1 0: Gefarbte Anstrichmittel auf der Grundiage organischcr Losungsmiucl m 
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Tabcllc 4 



(ii)-9 (ii)-10 



Grundharz 

Almatcx 884-2') 



70 75 



Hartungsmittcl 

Uban20SE ? ) 30 25 

Pigment 

Fujirot7R330OE 3 ) 6 
Cyaninblau-5240K 4 ) - 5 

Durchliissigkcit f. sichtbarcs Licht (°/o) s ) 0,8 1 .0 

Die obigen Besrandteilc werdcn in an sich bekannter Weise vcrmischt und dispergiert, und dann wird die 
Viskoshat dcs entstehenden Ansirichmittels mit der gleichen Menge eines Gemisches aus Toluol and Xylol 
eingestellt. Die oben angegebenen Mengen wcrden als Feststoffe angegeben. 

Bemerkung fOrTabclle 4: 

') Ein Warenzeichen, Mitsui Toatsu Chemicals, Inc. 

2 ) duo. 

3 ) Ein Warenzeichen, Fuji Pigment Co., Ltd. 

4 ) Ein Warenzeichen. Dainichiseika Color & Chemicals Mfg. Co, Ltd. 

5 ) Das gleiche wic 4 ) in Tabelle 3. 

(ii)-1 1 und 12:Ti-MIO enthaltendes Anstrichmiitel (auf Wassergrundlage) 

WaBrige Dispersion von einem Acrylharz (W-l) 275 Teile 

WaBrige Losung eines Acrylharzes (W-2) 40 Teile 

Cymel350 25 Teile 
Ti-MIO(Tabelle '>) 

Butyicellosolve 20 Teile 

Emionisienes Wasser 353 Teile 

Die obigen Bcstandteile werdcn vermischt. und Thixol K-I30B wird zugegeben. und die Viskoshat des 
Gemisches wird auf 3000 cps untcr Verwendung eines B-Typ-Viskosimeters (Rotor-Roiationsgeschwindigkeit 
6UpM) untcr Bildung eines Ti-MIO enthaltenden Ansirichmittels auf Wassergrundlage eingestellt. Das An- 
strichmittel. welches M-i cnthalt. wird als(ii)-l 1 bezeichnet, und das Anstrichmiitel, welches M-2 cnthalt. wird als 
(ii)-12 bezeichnet. 

(W-I)und (W-2) sind die gleichen wie im Zusammenhang mit(ii)-l beschrieben. 

Tabelle 5 



Zusammcnsetzung von Ti-MIO 


M-1 


M-2 


Eisenoxidtcilchen 






ff-Fe : 0]-Gehalt(°/o) 


99,3 


99,3 


FeO-Gehalt(°/o) 


0,1 


0.1 


Mn-Gehalt<%) 


0.6 


0,6 


Tiiandioxid-Beschichtung 






Cehalt(%) 


8.2-10.1 


9.6-11.3 


Longitudinale GroBe 




55.2 


5— 16 urn Teilchengchalt (Gew.-%) 


55.2 


Dickc(um) 


0.4-1.0 


0,7-1,0 


Menge (Teile) des zugesctzte<i Ti*MIO 


!3 


13 



(ii)- 13: Ti-MIO enthaltendes Anstrichmitte! (auf der Grundlage organischer Ldsungsmittel) 

50%iges Acrylharz 1 ) 150 Teile 

88%igcs Cymcl 370 : ) 28 Teile 

Pigmcntkomponcnte (M-1 in Tabelle 5) lOTcile 

Dibut/ls^orcphosphat 0.3 Teile 
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25 



Die obigcn Bestandteile v/erden vermischt, und dann wird auf eine Viskositat von 13 Sekunden (Ford-Becher 
Nr. 4/20° C) mit einer Lasungsmiuetmischung, wclche aus 30 Tcilen Toluol, 20 Teilen Isobutylalkohol, 30 Teilen 
Ccllosolveaceiat und 20 Teilen Butyicellosolve besteht. eingcstellt. 

') Die 50%igc Acrylharzl&sung wird hcrgestelli, indem man 30 Teile Methylmethacrylat, 59 Teile Ethylacrylat, 5 
10 Tcilc Hydroxyethylacrylnt und 1 Teil Acrylsiiurc in einer Lbsungsmittelmischung aus Xylol und n-BuianoI in 
cinem Gewichtsverha'tnis von 70/30 unter Verwendung von a,ar' Azobisisobutyronitril als Polymerisationsin- 
itiator polymerisicrt. Es besitzt ein durchschnittliches Molekutargewicht von 25 000 und einen Gehalt an Harz- 
feststoffen von 50%. 

2 ) 88%igesCymel370. 10 

Ein Warenzctchcn von Mitsui Cyanamid Co., welches 55% Feststoffe aus einem mononuklcaren Produkt aus 
methoxyliertem Methylolmelamin, das sowoh! eine Methoxygruppe als auch eine Methylolgruppe aufweist, 
cnihall. 

)5 

(ii)- 14; Anstrichmittel auf Wassergrundlage, welches pl&ttchenartige Phthalocyaninkristalle enthalt 

WaBrige Dispersion aus Acrylharz (W- 1) 275 Teile 

WaBrige Losung aus Acrylharz (W-2) 40 Teile 

Cyme! 350 25 Teile 20 

Flockenpigment FA7305 25 Teile 

Carbon Black bzw, Ru8 0,5 Teile 

Butyicellosolve 20 Teile 

Entionisiertes Wasser 253 Teile 

Diesc Bestandteile werden vermischt, und Thixol K-130B wird zugegeben, und die Viskositat des Gemisches 
wird auf 3000 cps unter Verwendung eines B-Typ-Viskosimeters (Rotor-Rotationsgeschwindigkeit 6 UpM) 
cingcsiclli. Der Gehalt an nichtfluchtigem Material des cntstehenden Anstrichmittels betra*gt 19%. 

(ii)- 15: Anstrichmittel auf der Grundlage eines organischen Losungsmittels, welches pUttchenartige 30 

Phthalocyaninkristalle enthalt 

50%ige Acrylharzlosung 1 ) 1 10 Teile 

88%igesCyme!370 2 ) 28 Teile 

Flockenpigment FA7305 23 Teile 35 

Carbon Black bzw. RuC 0.1 Teile 

Pcrylcnrot (Paliogen Red L3920, BASF) 1 1 Teile 

Saures Dibutylphosphat 0,3Teile 

Bemcrkungcn: 40 
■)und *)sind diegleichen wit: fur (ii)- 1 3- 

Die ViskositSi des obigen Gemisches wird auf 13 Sekunden (Ford-Becher Nr. 4/20° C) mit einer Losungsmit- 
telmischung aus 39 Teilen Toluol, 20 Teilen Isobutylalkohol, 30 Teilen Cellosolveacetat und 20 Teilen Butyicello- 
solve eingcstellt. 45 

(ii)- 16: Anslrichmittel, das flockenanige Graphitteilchen enthalt, auf der Grundlage eines organischen 

Losungsmittels 

50%ige Acrylharzlosung') 140 Teile 50 

88%igesCyme!370 2 ) 34 Teile 

Graphitan 25 Teile 

WeiGer perlartigcr Glimmer 1 ) 5 Teile 

Saures Dibutylphosphat 0.3 Teile 

55 

Die Viskositat einer Mischung der obigcn Bestandteile wird auf 13 Sekunden (Ford-Becher Nr. 4/20°C) mit 
einer Ldsungsmittelmischung aus 30 Teilen Toluol. 20 Teilen Isobutylalkohol, 30 Teilen Cellosolveacetat und 20 
Teilen Butyicellosolve eingestelh. 

! ) und 2 ) sind gleich wie bei (ii)-l 3. 60 
] ) Bright While 139X. Mearl Corporation. 

(ii)- 1 7: Anstrichmittel auf Wassergrundlage. welches flockenanige Graphitteilchen enthalt 

WaBrige Dispersion aus Acrylharz (W- 1 ) 275 Teile 65 

WaOrige Losung aus Acrylharz (W-2) 40 Teile 

Cvmel350 25 Teile 

Flockenartiger Graphit (Graphitan 61 54. ein Produkt von Ciba-Geigy) 20 Teile 
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Butylccllosolve 20 Tcilc 

Entionisiertcs Wasscr 253 Tcile 

Die obigen Bcstandtcilc werden vcrmischt. und Thixol K- 1 30B wird zugegeben. Die Viskositilt des Gcmischcs 
wird auf 3000 cps mittels cincs B-Typ- Viskosimetcrs (Rotor-Rotationsgeschwindigkcit 6 UpM) cingestcHt. wo- 
bei man ein Metall-Anstrichmittcl auf Wasscrgrundlagc mit einem Gchalt an nichtfluchtigcm Material von ctwa 
19%crhah. 

(W-l) und (W-2) sind die glcichrn, wic siezur Herstcllung von (ii)- 1 vcrwendct wurden, 

Pulver-Anstrichmittel, welche bei der Stufe (iii) verwendet werden 

(iii)-l :Transparentes Pulver-Anstrichmittel 

40 Teilc Mcthylmcthacrylat, 30 Teile 2-Ethylhexylacrylat. 30 Teile Glycidylmethacrylat. 10 Teile Styrol. 1 Teil 
t-Butylpcroxid (Polymcrisntionsinitiator) und 2 Teile Kaiiumolcatscifc (obcrflilchcnaktivcs Mittcl) werden in 
cinen Kolbcn gegeben und in der Hitzc gemiiB etnem Suspcnsions-Polymerisationsvcrfahrcn polymcrisicrt. Das 
emstehendc teilchenformige Copolymers das eine Glasubergangstemperaiur von etwa 60°C besitzt, wird 
getrocknet. 100 Teile des entstehenden Copolymercn, 25 Tcilc Dccamethylcndicarbonsaure und 1 Teil cincs 
Mittels zur Emsteilung der Oberflachenbeschichtung werden bei 20°C wahrend 10 Minuten unter Verwendung 
ciner KciBknctvorrichtung in der Schmclzc verknetct. Das vcrknctctc Gcmisch wird abgckOhlt und dann in 
eine. Pulverisierungsvorrichtung pulverisiert, wobei man cin klares Pulver-Anstrichmittel mil einem Teilchen- 
dur^hmesscr von etwa 20 bis 150 u.m erhah. 

(iii)*2 und 3:Gefarbte transparente Pulver-Anstrichmiitel 

Die in Tabelle 6 beschrebencn 3estandteile werden in einer Henschel-Mischvorrichtung vorvermischt und 
dann in einem BUSS-Knctcr in der Schmclzc verknetet. Das Gemisch wird abgekuhlt und dann pulveristert. 
wobei man ein klares gcfilrbtes Pulver-Anstrichmittel mit einem Teilchendurchmesser von 20 bis 1 50 jam erhalt, 

Tabelle 6 



(iii)-2 (iii)-3 



Afmatcx PD6730') 100 100 

TitanweiQCR93 2 ) 5 5 

MapicogelbXLO 3 ) - 0.1 

DudecandisSure 25 25 

TINUVIN900 4 ) 1 1 

Extender des Silicontyps 5 ) 0.1 0.1 

Durchfassigkcit fur sichtbares Licht (%) 6 ) 75 70 



Bemerkungen fur Tabelle 6: 

: ) und 3 ) Wic zuvor beschrieben. 
*) ein Warcnzeichcn fur cin Absorptionsmittel fiir ultraviolcttes Licht, hergestellt von Ciba-Geigy. 
*) Hergestellt von Shinetsu Chemical Co., Ltd. 

b ) Glcich wic in Tabelle 4. ausgenommen. daO die Dicke des gehaneten Films zu 60 [im geSndert wurde. 

If. Beispiefe und Vergleichsbeispiele 

Ein Eisengegenstand. der mit Zinkphosphat behandelt wurde. wurde in das kationisch elektrisch abscheidbare 
Anstrichmiuclbad in Stufe (i) eingetaucht, und ein elcktrischer Strom wurde von ihm zu einer Anode als 
GcgencJektrode wahrend 3 Minuten bei einer solchcn Spannung geleitet, daO man eine Filmdicke von 20 u.m 
nach dem Backen bzw. Einbrennen erhai». Der beschichtete Gegenstand wurde mit Wasser gewaschen und bei 
170'C wahrend 20 Minuten zur Hanung des elektrisch abgeschiedenen Films erhitzt. Dann wurde der ersie 
Deckuberzug bei der Stufe (ii) auf den elektrisch abgeschiedenen Film aufgetragen. und dann wurde ein 
Pulver-Anstrichmittel als zweiter Deckuberzug bei der Stufe (iii) mil einem elektrostatischen PuWer-Beschich- 
tungsverfahrcn aufgetragen. so daD der beschichtete Film cine Dickc von 70 bis 100 jim nach dem HSrtcn 
aufwies. 

Die Anstrichmittcl. Filmdickcn und die Trocken- odcr F.inbrennbcdtngungen. die bet dicsen Stufen verwendet 
wurden. sind in Tabelle 7 angegeben. Die Eigenschaften der entstehenden aufgetragenen Filmc sind ebenfalls in 
Tabelle 7 angegeben. 
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Tabcllc 7 





Itcispicl 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


11 12 
i 


13 


schich- 

tungs- 

siufen 


Flck- 
trischc 
Absehci- 
dung (i) 


A n? t rich m i 1 1 el 


1 


2 


I 


2 


I 


2 


I 1 1 IT1(J K. M- 


20 urn 


Frwarmcn 


170°C, 20 min. 


crsic 
Dcck- 
bcschich- 
tung (ti) 


Anstrichmilicl 


1 


2 


17 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


Filnutickc (uni) 


15 


35 


30 


25 


[■rwiirmcn 


80°C. 5 min. 


100 C C, 20 min. 


80°C, 
5 min. 


Anstrichmiite! 




3 


5 




11 


12 


Filmdickc (um) 




30 


15 


F rwarmcn 




I00°C, 
20 min. 




80°C, 
5 min. 


Dcck- 
bcschich- 
tung (iii) 


Ansirichmittel 


1 


2 


Filmdickc (jim) 


90 


80 


90 


Erwarmcn 


150°C, 30 min. 


Tcsi- 

ergcb- 

nissc 


Glanzretcn:ion des clck- 
trisch abgcschiedenen Films : J 


99 


98 


98 


99 


98 


99 


98 


98 


97 


99 


98 


99 


99 


Adhiision bet bcschlcu- 
nigtcr Bewiucrung 1 ) 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


Aussehcn nach beschleu- 
nicter Bewiuerung J ) 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


o 


O 


O 


O 


Scharfe 5 ) 




1,0 


1.0 


1,0 


1 T 0 


1.0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 




Fcrtigcs Aussehcn' 1 } 


O 


O 


o 


o 


o 


O 


o 


C 


O 


o 


o 


o 


o 


G la tic 


o 


o 


o 


o 


o 


O 


0 


O 


O 


o 


0 


o 


o 
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Tabelle 7 (Fortsetzung) 





Heispicl 


Vcrglcichsbcispicl 




14 


15 


16 


17 


18 




4 


5 


6 \l 

1 


Bc- 

schich- 

tungs- 

siufen 


Elck- 
irischc 
Abschci- 
dung (i) 


A n^t rtrh- 

niittci 


2 


bcrkommlich ') 


Filmdicke 


20 ;im 


20 | A m 


Erwiirmcn 


P0°C, 20 min. 


no°c, 2< 


3 min 








crstc 
pcck- 
beschich- 
tung (ii) 


Anstrich- 
mittcl 


10 


14 


15 


16 


1 


3 


6 


7 


9 


14 


16 


Filmdicke 
dim) 


25 


20 


15 


30 


25 


20 


Erwiirmcn 


80°C, 5 min. 


80°C, 
5 min. 


!00°C, 20 min. 

i — , 


80°C 


, 5 min. 




Anstrich- 
miUcl 


12 


13 






3 




1 1 




Filmdicke 
(tim) 


1 


5 






30 




15 




Erwiirmen 


80°C, 
5 min. 






100°C, 
20 min. 




80°C, 
5 min. 




zwcite 
Deck- 
beschich- 
lung (iii) 


Anstrich- 
mittcl 


2 




Filmdicke 
(am) 


90 




Erwarmcn 


150°C, 30 min. 












Test- 

ergcb- 

nisse 


Glanzrctcn 
clcklrisch z 
dcncn FilrT 


tion des 
bgcschic- 
is 2 ) 


99 


98 


98 


98 


99 


30 


30 


30 


30 


30 


30 


30 


Adhasion bci bc- 
schlcunigtcr Bcwit- 
tcrung*) 


O 


O 


O 


O 


O 


X 


X 


X 


X 


X 


X 


X 


Aussehcn nach bc- 
schleunigter Bewit- 
tcrung 4 ) 


O 


O 


O 


O 


O 


X 


X 


X 


X 


X 




X 


Scharfc 3 ) 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


FcrUgcs Aussehcn 6 ) 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


0 


O 


Glatic 


O 


O 


O 


O 


O 


A 


A 


A 


A 


A 


A 


A 
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llemcrkung zu T;ibollc 7 

') Das bekannie clcktrisch absdieidbare Anstrichmittel wird aufglcichc Wcisc hcrgcstclll, wie cs bci dcr Herslellung des 
kationisch clcktrisch ahscheidharcn Ausirichniittcis. welches bci der Stufc (i) des erf indungsgcma'Ucn Verfahrcns vcr- 
wendet wurdc, heschricben wird. ausecnoninien, dal.I die Komponentc (13) nicht cingcarbcilcl wird. Es wird wie in < I ) - 1 
aufgetragen und gehiiriel. 

: ) Die Glanzrctenlion des clcktrisch abgeschiedenen Films wird wie folgt bcsiimmt: Die in dcr Warme gehiirtcte beschioh- 
ictc Halle wird cincr bcschlcunigicn Hewittcrung mil cincm Sonncnschcin-Weathcromcler ( 1 100 KJ/nv ■ h) wiihrcnd40 
Stundcn untcrworfen, und die prozeniualc Andcrung des Glanzcs (60°Spiegclrcncxionsvcrm6gcn) nach dcr Bcwiucrung 
wird gegenubcr dem Cilanz vordcr Bcwiucrung gemcsscn. Dcr Glanz bci dcr Anfangsstufc (vor dcr Bcwiucrung) und dcr 
Glanz -10 Stungcn nuch dcr llewincrung werden mil cincm Digital-Glossmctcr (GM-26D, gclicfcrt von Murakami Color 
Technology Laboratory) gemcsscn. Die Glanzrctenlion (%) wird aus dcr folgcndcn Glcichung bercchnei: 

60%it»cr Glanv nach 40siiindigcr Hewitt. 

Gianzretcntion (%) = - - x 100 

()0° Anfangsglanz 

; ) Die bcschichictc Platte mil cincm Dcekubcrzug wird der beschleunigtcn Bewitterung wahrend 4000 Stunden, wie bci 2 ) 
oben. unicrworfcn und dann wahrend 20 Stundcn in heiftes Wasscr bei 40°C cingetaucht. Krcuzeinschnitte werden auf 
dem bcschichtctcn Film bis *um Erreichcn des Substrais gebildet, und cin Abschalcn mil cincm Klebcband wird durch- 
gefuhrt. Das Ergebnis wird niilO bewcrtct, was bedcutet, daO kein Abschalcn aufder Oberflachc des clektrisch abgeschie- 
denen Films bcobachtct wild, und x bedcutet, daB cin solchcs Abschalcn auftritt. 

J ) Das Aussehcn des beschicht:tcn Films wird visucll nach derglcichen beschl^jnigten Bewitterung, wie in 3 ), aufder Skala 
von O: kcinc Andcrung; und X; Blasen und Abschalcn wird bcobachtct, bewcrtct, 

5 ) Die Gcr.auigkeit des Bildglanzcs wird mil etnern GlanzmcBinstrumcnt zur Bcstimmung dcr Gcnauigkeit des Glanzes 
(JCRI-PGD-166 cd-Mcicr, vcrkaufl von Japan Color Research institute) gemcssen. 

*) Glanz, Farbc (asthctisehc Eigcnschalten), Vollrgkcil, Gla'Uc usw. werden visucll aufder folgcnden Skala bewertet: 

O: ausgczcichnct zu alien Prufzcitcn. 

A: cin allgemcincs Finiih, wie zuvor, wird crhallcn. 

7 ) Visuell bewcrtct: 

O: gut. 

A: schlccht. 
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